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SOBRE LA BONDAD
DEL HUERTO ESCOLAR

La mayoria de los conceptos que en un principio
surgieron como consecuencia de la interrelacion
hombre-naturaleza se encuentran hoy casi irre-
conocibles y totalmente deformados respecto a
su sentido primigenio. La excesiva teorizacién y
la continua especulacién que con ellos se ha
hecho, han llevado a esta situacién, ademés de
que algunos de ellos han quedado rapidamente
obsoletos y ya no son necesarios, partiendo de
la etapa de desarrollo sensible en que hoy nos
encontramos.

Si queremos recobrar la coherencia que nos
pueda devolver el equilibrio perdido tenemos
que volver a la base misma del proceso, es
decir a la Naturaleza, y con nuestra capa-
cidad de selectividad establecer unos nuevos
modos de relacién entre arte, religidn,
ciencia, educacidn, tecnologia, industria, ete.
Un analisis objetivo a la luz de una nueva
conceptualizaciéon puede darnos, sin duda,
una nueva posibilidad de comprensién de
nuestro entorno.

El nacimiento de ciencias como la Ecologia, la
Sociologia y la Etologia (ciencia del comporta-
miento), nos va a posibilitar acercarnos al
origen del problema.

El grado de interconexién que existe entre los
diversos elementos de 1a Naturaleza es total.
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Todo estd interrelacionado entre si por més que
queramos atomizar el saber en disciplinas o
ramas del saber cada vez mas especificas. Todo
forma parte del todo, no hay hechos o indivi-
duos aislados. Pero a pesar de lo dicho, cuando
el ser humano habla de Ecologia lo hace sélo
refiriéndose a un nivel de equilibrio fisico exte-
rior y generalmente no se incluye él en el
aspecto de que, en su dimensién interior, su
medida sensible, también tiene relacién con la
Naturaleza y también debe estar equilibrada.
La Naturaleza conforma al ser humano de una
manera contundente y el contacto con los ele-
mentos bdsicos: aire, sol, agua, tierra y la
calidad biolégica de los alimentos que utiliza
para su nutricién va conformando también su
estructura interna, pues al contactar de una
manera directa con la Naturaleza, el ser
humano aprende a autorregular todas sus nece-
sidades vitales, rompiendo asi la cadena de ser-
vidumbres creadas por la vida interesadamente
artificiosa.

Se hace necesario devolver a los sentidos y al
cuerpo, esa capacidad de movimiento natural,
desenvuelto y espontdneo que capacita para
llevar a cada ser a su plena realizacién.

Ante la ostensible degradacién de la Natura-
leza, ante una vida cada dia més deteriorada
por el espejismo del progreso, hay quienes han
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tenido la lucidez de optar por una profundiza-
cion en la urdimbre mas simple donde fertiliza
todo: NATURALEZA Y VIDA, no entendida
esta relacion como un retroceso bucélico al uso,
sino como una alternativa real frente a la catéds-
trofe ecologica producida por una cultura que se
desarrolla a expensas de la Naturaleza y no en
consonancia con ella.

Las alternativas ante tal coyuntura deben,
supuestamente, ser miiltiples. ;jConstituye
acaso el HUERTO ESCOLAR una alternativa
mads entre las posibles?

En el trabajo que a continuacion se nos propone
se contempla al huerto escolar como el hilo
conductor de las actividades e investigaciones
que se hagan en el Centro Escolar sobre el
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medio, y va a posibilitar la elaboracion de con-
clusiones por parte de los alumnos.

El huerto, entendido como eje motivador y glo-
balizador de la actividad educativa, capaz de ir
interrelacionando diferentes procesos vitales de
las plantas y conjugandolas con la intervencion
mediatizadora del hombre, constituye un
recurso apropiado como fuente generadora de
situaciones a resolver, pues trabaja con plante-
amientos y reformulaciones progresivas en una
continua y enriquecedora dialéctica que reali-
zara el alumno y que le servira para entender
una Naturaleza gestionada segiin sus propias
leyes y en armonia con las necesidades de la
comunidad.

Ramdn Rodriguez
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INTRODUCCION

Este documento va dirigido a los profesores de
las areas de la etapa secundaria.

Los dos primeros capitulos, el Huerto Escolar
como desarrollo de Educacion Ambiental y
como propuesta para la E.S.O., tratan de argu-
mentar ambos aspectos y de como el huerto
escolar participa de los dos enfoques. Creemos
necesaria esta justificacién, tachada a veces de
tedrica, pues fundamenta la seleccién de este
objeto de estudio y las actividades que desarro-
llamos posteriormente.

Al delimitar este trabajo nos planteamos la
necesidad de desarrollar las exigencias curricu-
lares, compatibilizdndolas con las demandas
sociales del tratamiento de la problematica
ambiental, en el marco del Sistema Educativo.

Los fines que guian la unidad se formulan de
manera global. En el mismo sentido, se pro-
ponen los contenidos expresados en ideas
claves, trabajandose con diferentes niveles de
profundizacién desde el principio hasta el final
de la etapa.

Como trabajar el huerto, es un capitulo que
aborda el “trabajo didactico”. Se exponen dife-
rentes aplicaciones del mismo y se proponen
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unas orientaciones como estrategias a desarro-
llar. Se incluyen algunas conclusiones intere-
santes de profesores y alumnos que pueden ser-
virnos de referencia. Se hacen algunas conside-
raciones sobre los condicionantes, ya que un
proyecto de este tipo afecta al modelo de orga-
nizacién y funcionamiento de los centros.

Las actividades se basan en las propuestas
actuales para la consecucién de un aprendizaje
significativo, y en un modelo investigativo abierto
de trabajo en el aula. Creemos que el nivel de
concrecion con que se exponen es suficiente para
su aplicacién en el aula, lo que no excluye las
necesarias adaptaciones a cada contexto.

Por ultimo se incluye un banco de actividades
que pueden ayudar a concretar el trabajo en el
huerto escolar completandose con la biblio-
grafia final.

Agradecemos a los alumnos y profesores las
ideas aportadas, especialmente a Francisco
Garcia Pozo su paciente y 1til revisién, a San-
tiago Valverde los dibujos realizados, a Gabriel
Gijén Puerta y Julian Baena Ruiz sus criticas y
propuestas, y a todos aquellos que aceptaron
nuestra dedicacién para que este trabajo fuera
posible.
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EL HUERTO ESCOLAR COMO
DESARROLLO DE EDUCACION AMBIENTAL

El huerto se puede tomar claramente como objeto
de estudio para desarrollar procesos de educacién
ambiental, ya que implica caracteristicas muy sig-
nificativas de ésta. Vamos a considerar algunas
ideas importantes propuestas en la perspectiva de
la educacién ambiental y ¢émo el huerto, en el
contexto de un centro, se adecua a ellas.

Generalmente, en las materias se realizan
estudios analiticos, parcelas de la realidad, que
dificultan una visién global del mundo que nos
rodea. En este sentido el huerto puede enfo-
carse desde la geografia para ver la transfor-
macién del paisaje, el uso del medio, las rela-
ciones hombre naturaleza; desde la botanica el
huerto se puede utilizar para estudiar dife-
rentes especies vegetales, la fisiologia, la clasi-
ficacién; desde la tecnologia puede justificarse
con el fin de disefiar y aplicar diferentes téc-
nicas de cultivo y produccién; la creacion artis-
tica nmos muestra también interpretaciones
magnificas que podemos pretender favorecer en
los alumnos. Consideramos que un estudio de
las partes puede ser necesario y muy adecuado
en determinados momentos del desarrollo de
las asignaturas (biologia, sociales, tecnologia);
pero el huerto es mucho mas complejo que la
suma de sus partes sociales, tecnoldgicas o
vivas. Y mds complejo que la reunién, en un
conjunto, de elementos vegetales, edafolégicos,
climatolégicos o tecnoldgicos. Tiene caracteris-
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ticas propias y una dindmica que solo se
entiende desde la globalidad y la comple-
Jidad natural y social.

Esta globalidad y complejidad se puede describir
basdndonos en las relaciones que hay estable-
cidas y en la organizacién que presenta, es decir,
el huerto escolar se puede definir como sistema.
Este sistema tiene cardcter socionatural ya que
implica interacciones entre seres vivos y ele-
mentos inertes, pero con una gran incidencia del
hombre y sus actividades técnicas, culturales y
politicas. El huerto escolar es un modelo a escala
reducida de la organizacién y de las relaciones
hombre naturaleza y, con las dificultades que
comporta el uso de modelos en didactica, puede
potenciar la comprensién de los conceptos sis-
tema y medio ambiente.

——{ COMUNICACION ———
= [} o
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La imagen de la naturaleza puede ser ofrecida
como lugar de explotacion en beneficio del
hombre, que la domina y que la manipula en
funcién de diversos intereses. Es, quizas, lo
mas habitual. El huerto puede considerarse
como un lugar de explotacién, produciendo al
maximo segun unos criterios desarrollistas,
esto implica un determinado concepto y aplica-
cién de la ciencia y la técnica. Frente a ello, la
idea de una naturaleza entendida no como
objeto sino como sujeto, como interlocutor de
nuestras acciones, como espacio de comuni-
cacion, esta surgiendo como alternativa. El
proyecto de huerto trasciende los aspectos for-
males de la comunicacién oral y escrita, para
comenzar a desarrollar nuevas formas de
intercambio cultural-natural en el que las coor-
denadas de espacio y tiempo que enmarcan las
relaciones entre la humanidad y la naturaleza,
son el eje de actuacién.

Pero también se puede entender como lugar de
encuentro desde un concepto alternativo de
racionalidad, siendo solidarios con el futuro
y los posibles usos de esos suelos por otras gene-
raciones y siendo conscientes de las repercu-
siones de esos espacios en otros lugares en los
que incide o ha podido incidir, esto es, solida-
ridad actual.

;Se entiende un surco aislado?, ;tiene sentido
un almocafre en si mismo?, la variedad pepino
“light” ;qué contexto nos sugiere?, jexisten cul-
tivos de aguacates en toda Andalucia? Debemos
de conocer los objetos en si mismos, por su com-
posicion, por su estructura, por su organiza-
cion; pero no tienen ningin sentido conocerlos
sin el contexto, sin las relaciones de interde-
pendencia que les afecta. El huerto nos ofrece la
posibilidad de estudiar las relaciones muilti-
ples que se establecen entre suelos, vegetales,
clima, técnicas, necesidades organizativas de
cultivo, ofertas-demandas sociales, etc. Desde
esta perspectiva el estudio de las interacciones
es bdsico para la comprension del fendmeno
ambiental del huerto.
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Valorar las necesidades en relacién con los
recursos es fundamental desde la perspectiva
ambiental. Por recursos en el huerto se pueden
entender los naturales como el suelo, sus
nutrientes, el agua, el clima, y los aportados por
el hombre como la mano de obra, los utensilios,
los abonos sintéticos y el tipo de labor. La utili-
zacion de esos recursos puede considerarse
excesiva o adecuada segun los pardmetros que
se elijan.

Para valorar los recursos en funcion de las
necesidades debemos definir qué son necesi-
dades, analizar los recursos y confrontar ambos
aspectos. Es bueno preguntarse cuales son los
limites, como se marcan, y cudles las priori-
dades, si son las necesidades, si primero se hace
la oferta y luego se crea la necesidad, si se
ponen en funcién de la capacidad de impacto
que puede soportar el huerto, etc. En funcion de
la valoracién que se haga un huerto se traba-
jara gradualmente desde una explotacién que
consista en usar sélo sus “intereses” (mante-
niendo, conservando y regenerando los recursos
del suelo, del agua, de la vegetacion, de los
nutrientes...) hasta el maximo de utilizacién del
“capital” (agotamiento de recursos, situaciones
irreversibles, desertizacion...)

La problematica ambiental, por su propia
escala espacio-temporal, necesita de un pensa-
miento nuevo. Los problemas de la extincion de
especies, el agujero en la capa de ozono, la
lluvia acida, el agotamiento de los recursos, el
efecto invernadero,... son problemas ambien-
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tales con un desarrollo global a nivel del pla-
neta y largo en el tiempo. Necesitamos habi-
tuarnos a pensar en los problemas a medio
y largo plazo. En las actividades educativas,
incluso muy innovadoras y en el marco ma4s
actual de teorias de ensenanza-aprendizaje, se
trabajan problemas que tienen solucién casi
inmediata. Nuestro proyecto de huerto debe
favorecer el doble carécter de espacio y tiempo
a largo plazo en la forma de pensar; para ello se
plantea como actividad anual, al menos, y debe
fomentar interrogantes, desde el principio,
sobre los productos que se recolectaran al final,
sobre como quedara el huerto para otro aro,
sobre qué quedars afectado y como, en los alre-
dedores y en lugares lejanos, etc.

Aunque todos los problemas ambientales
estdn interconectados, jcudles son los que se
pueden estudiar de forma m4s evidente en rela-
cion con el huerto? Légicamente aquéllos rela-
cionados con el fin del huerto, que es la ali-
mentacion de la humanidad y animales, ¥ con
la explotacion que se haga. Entre los primeros
destacan las situaciones de hambre y desnutri-
cion, esto a pesar de que actualmente el mundo
produce més alimentos por habitante que nunca
en toda la historia de la humanidad y a pesar de
que se dispone de los recursos agricolas y de la
tecnologia necesarios para dar de comer a una
poblaciéon en aumento. Hay regiones poco
pobladas y con escasos cultivos, en otros lugares
una poblacién numerosa no tiene medios para
adquirir su comida. Faltan politicas que garan-
ticen alimentos producidos alli donde son nece-
sarios y que permita la subsistencia de los des-
favorecidos. De los problemas ambientales,
citados en segundo lugar, relacionados con los
tipos de explotacién que se hagan, se puede ana-
lizar la sobreexplotacién de recursos naturales y
su agotamiento; las malas practicas agricolas; la
contaminacién de aguas, suelos, plantas y ani-
males por abuso de fertilizantes, insecticidas y
biocidas; la deforestacién y desertizacién por
extensién de cultivos; la pérdida de biodiver-
sidad por los monocultivos, ete.

Lo expuesto no supone alejar al alumno de lo
cotidiano, de sus intereses mas inmediatos, de

los temas de trabajo; al contrario, pues aplicara
su actividad sobre cuestiones concretas y
proximas del entorno, de los elementos o de
los problemas que se planteen. El huerto
escolar conecta, con el contexto en que se desa-
rrolla, a través de las practicas agricolas de la
zona, del calendario propio, de la utilizacién de
herramientas especificas, de las hortalizas ade-
cuadas, de las dificultades encontradas y la pro-
fundizacién en el conocimiento de las caracte-
risticas de su medio.

Lo que hagamos, sea abonar artificialmente o
sea abonar biolégicamente, sea tratar con
insecticidas o lucha bioldgica, sea una cosa o su
alternativa importa mucho. En cada caso se
estaran favoreciendo unos determinados pro-
cesos en el huerto y no otros, que seran inhi-
bidos. No somos neutrales en nuestras
acciones en el medio, este es un principio que
desde la perspectiva de la educacién ambiental
debemos de asumir. Es, por tanto, necesario
reconocer la repercusion que tengan nuestras
acciones en el huerto sobre el medio.

En un proyecto como el del huerto es necesario
tomar decisiones, como la preparacion y ubi-
cacién del mismo, qué se va a plantar, como se
va a trabajar, en qué momentos, quiénes, como
actuar ante factores climaticos, qué hacemos
con lo recolectado.

La accién compartida completa la gran can-
tidad de informacién con la que a veces se
recargan las actuaciones educativas. Ense-
fiamos conclusiones sin favorecer las opiniones
y las actuaciones, salvo en un proyecto de este
tipo donde las actuaciones deben ser: compar-
tidas por todos, frecuentes, de ambito social,
cientifico etc. La accién serd, ademds, una
fuente inagotable de conocimientos y una
fuente importante para la formacién de la con-
ciencia ambiental.

El huerto es una fuente generadora de situa-
ciones problemas que incluyen conceptos,
procedimientos y actitudes; asi por ejemplo, en
lo referido a cé6mo utilizar los recursos mate-
riales, humanos, de tiempo, cémo sembrar, qué
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cuidado se le proporciona, cé6mo realizar clasifi-
caciones, tratan sobre los procedimientos que se
van a seguir. En los aspectos sobre qué vege-
tales hay, cudles son los elementos fundamen-
tales del huerto, c6mo crece una planta, por qué
germina una semilla, qué funcién realizan los
insectos, por qué son perjudiciales las plagas, la
aparicion de vegetales no sembrados ;se debe a
la generacién espontanea?, pueden ser ejemplos
de nuevos problemas sobre aspectos concep-
tuales. Para qué se realizan ciertas medidas,
por qué se utilizan unas técnicas y no otras, qué
tipo de ayudas introducir, cémo analizar y
mejorar los suelos, ;debemos de cuidar los ani-
males?, nos planteard cuestiones referidas a las

PAGINA

actitudes y valores, tanto desde la visién cienti-
fica como de la social o personal.
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EL HUERTO COMO PROPUESTA PARA LA
ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA

Ademas del enfoque ambiental comentado ini-
cialmente, el proyecto de huerto escolar puede
ayudar a desarrollar aspectos bdsicos de los
objetivos generales propuestos para esta etapa,
contribuyendo asi a la formacién integral de los
alumnos y las alumnas.

Entre las finalidades educativas que persigue
el huerto escolar relacionadas con los objetivos
generales que se prescriben para la etapa, par-
ticipa especialmente de los siguientes:

* “Analizar los mecanismos basicos que rigen
el funcionamiento del medio fisico y
natural, valorar las repercusiones que
sobre €l tienen las actividades humanas...”

* “Conocer y valorar el desarrollo cientifico y
tecnolégico, sus aplicaciones e incidencia
en el medio fisico, natural y social”

e “Elaborar estrategias de identificacién y
resolucion de problemas en los diversos
campos de conocimiento y la experiencia,
contrastédndolas y reflexionando sobre el
proceso seguido”

* “Conocer y apreciar el patrimonio cultural
e histérico... y las creencias, actitudes y
valores basicos de nuestra tradicién”
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El proyecto de huerto trata y resuelve pro-
blemas, desde una perspectiva practica, relacio-
nados con la adquisicién de conceptos y procedi-
mientos que proceden de diferentes campos dis-
ciplinares. Permite, adema&s, centrarse en la
exploracién de nuevas situaciones de aprendi-
zaje y adentrarse en la formulacion de conte-
nidos comunes a las diferentes disciplinas: orga-
nizacién, cambios, diversidad e interacciones.

La introduccién en la escuela de estos conte-
nidos proporciona una perspectiva del huerto y
de la realidad socionatural, compleja y global.
Implica, también, unos niveles de actuacion
diferentes de los que se venian desarrollando,
no considerando los saberes bajo una vision dis-
ciplinar exclusivamente, sino abordandolos
desde una visién comun, compartida.

Las dos caracteristicas citadas, profundizacién
en objetivos y contenidos de las dreas y profun-
dizacién en objetivos y contenidos comunes a
ellas, se deben desarrollar mediante activi-
dades de andlisis en cada una de las parcelas de
conocimiento, alternadas con actividades de
sintesis y momentos de recapitulacién sobre el
huerto como un todo.

La propuesta que se realiza permite desarrollos
especificos conectados con los contenidos de
cada una de las 4reas.

17



El huerto escolar en la Educacién Secundaria Obligartoria

El huerto se relaciona con el area de Ciencias
de la Naturaleza desde la misma idea basica de
Ciencia entendida como “conjunto de principios,
teorias y leyes que nos ayudan a comprender el
medio que nos rodea, pero también es el proce-
dimiento utilizado para generar, organizar y
valorar esos principios teorias y leyes”. Como
propone el drea esta concepcién se aborda gra-
dualmente, desde el conocimiento cotidiano a
un mayor conocimiento cientifico, y las activi-
dades suponen la resolucién de problemas
ligados a un contexto concreto integrando los
aspectos mencionados.

La integracion dentro de este drea es muy evi-
dente, en primer lugar referida a los conceptos al
trabajar determinadas organizaciones, propie-
dades, funciones y diversidad de los seres vivos e
inertes; al desarrollar algunos aspectos de distri-
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bucién, interacciones y cambios que se producen
y al contemplar el desarrollo tecnolégico modifi-
cador de los sistemas socio-naturales.

Respecto de los procedimientos cientificos que
se pueden destacar por su desarrollo en las acti-
vidades del huerto es la capacidad de plante-
arse problemas y definir hipétesis, la observa-
cién, la experimentacién y la elaboracién y
comunicacién de conclusiones. No menos
importantes se consideran las destrezas rela-
tivas a disefio, construccién, utilizacién y
manejo de instrumentos y aparatos.

Se promueve, en tercer lugar, una actitud cien-
tifica en el huerto al incidir en las tareas antes
mencionadas de forma rigurosa y creativa,
valorando criticamente la realidad. Se inves-
tiga en el contacto directo de las relaciones
hombre naturaleza.

Los objetos de estudio propuestos en un huerto
escolar se contemplan también en las Ciencias
de la Naturaleza al proponer esta el estudio del
modelo de organizacion vegetal y su diversidad,
la nutricién autétrofa, las interacciones con el
medio fisico (agua, suelo, clima), la distribucién
y abundancia de los organismos y los cambios en
los individuos, las poblaciones y el ecosistema.

Desde las Ciencias Sociales, la realidad social
se concibe como un sistema de relaciones e inte-
racciones entre el medio fisico y el medio social,
sirviendo en este caso de nexo de union el pro-
yecto de huerto, para enmarcar el andlisis de
las relaciones de comunicacion y de intercambio
que se dan entre ambos medios.

El caracter dindmico que caracteriza de por si a
la realidad social implica un cambio de rela-
ciones con el medio fisico, a lo largo del tiempo
y en espacios diferenciados.

Este cambio de relaciones condiciona los
aspectos sociales relacionados con el medio
natural que deben ser estudiados en la etapa de
la ensefianza secundaria obligatoria y que van
a constituir una serie de propuestas de estudio
que se exponen esquemadticamente.
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Desde una perspectiva mds concreta se propone
la construccién de conceptos relacionados con
aspectos geograficos, historicos, culturales,
sociales y econ6micos.

El trabajo en torno al huerto lleva implicita-
mente multitud de tareas relacionadas con
estrategias, procedimientos, técnicas y des-
trezas. Por ejemplo: La observacién directa del
paisaje, el registro de datos, el andlisis, la inter-
pretacion y critica de informaciones proce-
dentes de fuentes diversas.

El huerto escolar se conecta con la Tecnologia
entendida como control por parte del hombre de
las condiciones en las que puede desarrollarse
dicho proyecto.

Un proyecto de este tipo desarrolla una actitud
positiva hacia el trabajo manual como comple-
mento de la actividad intelectual, favorece la
comprensién y la adaptacién a las situaciones
que implica el mundo laboral, contribuye a la
adquisicién de conocimientos de forma signifi-
cativa y proporciona una mejor comprensién de
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las repercusiones del conocimiento cientifico v
tecnolégico. Asimismo favorece la indagacion e
investigacién de aspectos tecnolégicos para la
resolucion de problemas concretos y la inven-
cion de mecanismos simples o complejos.

Existe una estrecha relacién entre las aplica-
ciones de la tecnologia y sus efectos sobre el
entorno, en relaciéon a una adecuada conserva-
ci6n y modificacién del medio natural, fisico y
social. De todo ello, a través del huerto, el
alumno ha de tomar conciencia del componente
tecnolégico que debe conocer, para emitir con
conocimiento y responsabilidad su propio juicio.

Los objetivos del area que mas se desarrolla-
rian en el proyecto serian los siguientes:

* Ayudar a comprender el funcionamiento,
control y aplicacién de objetos y sistemas
técnicos de uso cotidiano.

e Utilizacién de vocabulario téenico, recursos
graficos y simbologia para expresar y
comunicar sus ideas.




El huerto escolar en la Educacion Secundcaria Obligatoria

* Disefio y construccion de objetos o sistemas
técnicos para la resoluciéon de problemas
tecnologicos simples.

* Analizar y valorar criticamente los efectos
del desarrollo cientifico y tecnolégico y sus
repercusiones en el huerto y el medio
ambiente.

Como conceptos propios de la Tecnologia y fre-
cuentes en los procesos que se desarrollan en el
huerto se puede citar el anélisis de objetos y sis-
temas técnicos que necesitan de la utilizacién
de una serie de conocimientos instrumentales
como: representacién grafica, téenicas de
medida, conocimiento y aplicacién de mate-
riales y herramientas méas usuales, procesos de
fabricacién, mecanismos y circuitos.

En las orientaciones del area se destacan las rela-
ciones entre tecnologia, sociedad y medio
ambiente. Para ello se estudiardn y analizaran
aspectos economicos, sociales y medioambien-
tales de las decisiones técnicas que tomen los
alumnos, desde una perspectiva interdisciplinar.

Se deben favorecer actitudes de reconocimiento
y valoracion de la capacidad de invencién de los
seres humanos, desarrollando la curiosidad y la
critica hacia las ideas, valores y soluciones téc-
nicas; también se debe potenciar la sensibilidad
por la conservacion del patrimonio cultural, téc-
nico y tradicional, especialmente en el ambito
andaluz (herramientas, materiales, maquinas).
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De los contenidos que se proponen para esta
etapa en el area de Matematicas, el huerto pro-
porciona un contexto adecuado para ampliar y
aplicar el conocimiento aritmético y métrico, asi
como facilitar el dominio de cédigos, opera-
ciones basicas y algoritmos mas usuales. Rela-
cionadas de forma muy directa con nuestro tra-
bajo, las mediciones directas e indirectas de dis-
tancias, areas, pesos y tiempos.

En numerosas actividades planteadas poste-
riormente, y en otras posibles, es necesaria la
lectura, interpretacién y utilizacién de
nimeros, el uso de operaciones con ellos y el
manejo de la proporcionalidad de magnitudes.
La elaboracién de graficas, a partir de registros
sobre clima, germinacién, floracién, etec., permi-
tird describir los fenémenos, obtener conclu-
siones cuantitativas y cualitativas y aproxi-
marse, de forma simplificada, al concepto de
funcién.

El tratamiento de la informacién estadistica es
el tercer bloque de contenidos que se pueden
trabajar de manera exhaustiva en el huerto. La
necesidad del muestreo, la recogida y organiza-
cién de datos, tabulacién y técnicas de recuento,
las representaciones graficas, la estimacién y
probabilidad de sucesos en determinadas condi-
ciones, son estudios necesarios dentro de
nuestro proyecto que favorecen el desarrollo de
conocimientos matematicos.

Este tratamiento matemaéatico se enmarca
dentro de los objetivos propuestos para la
etapa, especialmente:

* “Utilizar el conocimiento matematico para
organizar, interpretar e intervenir en
diversas situaciones de la realidad”

* “Reconocer y plantear situaciones en las
que existan problemas susceptibles de ser
formulados en términos matemaéticos”

De acuerdo con una concepcion funcional de la
lengua, como proceso de comunicacion, el area
correspondiente estd presente en toda la tarea
del huerto. Pero ain m4s si se tiene en cuenta,
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como hace la propuesta, que el huerto se
entiende como un medio de comunicacién entre
los hombres, pero también entre estos y la
naturaleza.

Los objetivos y contenidos que se potencian con
mayor énfasis provienen del uso de la comuni-
cacion oral y escrita, deteniéndose en el analisis
del lenguaje del entorno social que rodea al
alumno y valorando las diferentes formas de
expresion. La comunicacién oral con horticul-
tores y el estudio de fuentes de informacion
escrita sobre agricultura desde diferentes pers-
pectivas adquiere aqui una especial relevancia.
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La produccién de textos formales de distinta
naturaleza para exponer el desarrollo y conclu-
siones del trabajo del huerto potencia la inten-
cionalidad comunicativa y el uso social del
conocimiento que se construye.

La existencia de las relaciones entre los objetivos
y contenidos de las areas y el trabajo que se desa-
rrolla en el huerto, permiten contemplar estudios
parciales de este. Existe otra posibilidad de
enfocar el proyecto basado en un estudio inte-
grado que contemple los objetivos y los contenidos
comunes a las distintas dreas de conocimiento. En
este sentido se presentan a continuacion.




OBJETIVOS
Y CONTENIDOS

Los objetivos, que proponemos para el huerto,
no son metas a conseguir de forma terminal,
sino referencias que sirvan para orientar y
guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje, en
la direccién que se plantea con respecto al
huerto. Por ello, los objetivos no predeterminan
unos resultados, yva que éstos vendran dados
por las condiciones en las que se desarrolle este
proyecto, asi como por las condiciones de los
alumnos, la dinamica que se genere en el grupo,
etc.

Los objetivos nos pueden servir para revisar y
modificar el proceso a partir de los primeros
resultados obtenidos, comparandolos con los
propuestos en un principio.

No todos los objetivos que proponemos en este
documento podrdn ser trabajados necesaria-
mente, sino que los tendremos que concretar a
cada realidad, ya que el huerto tendrd unas
condiciones especiales y el grupo de alumnos
tendrd motivaciones e intereses diferentes de
un lugar a otro, asi como diferencias del con-
texto donde se realice el proyecto. De ahi que la
relacién de objetivos propuestos nunca serd la
misma en todas las situaciones porque el propio
proceso planteard nuevos objetivos segin se
vayan realizando.
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OBJETIVOS GENERALES

Proponemos una serie de objetivos generales
que posteriormente se pueden concretar por
4reas.

Objetivos de estrategias y destrezas cognitivas.

* Capacidad de comprensidn, interpretacién
y comunicacion de los diversos aspectos de
la realidad del huerto.

* Desarrollar la capacidad de buscar, reco-
nocer, plantear y resolver problemas.

* Desarrollo de la capacidad de anélisis y de
sintesis como instrumentos para la com-
prensién de la realidad.

* Progresar en la comprensién de los con-
ceptos bdsicos para entender el funciona-
miento del huerto y poder extrapolarlos a
otros medios. Asi, la idea de interaccién y
de cambio deberia de llevar a una mejor
comprensién del equilibrio que existe en el
huerto y generalizar lo aprendido a otros
contextos cada vez mds amplios.
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OBJETIVOS DE AMBITO CONCEPTUAL.

* Construir los conocimientos de forma inte-
gradora, aunque en un principio corres-
ponda a dreas distintas, para facilitar la
comprension y la intervencion en la rea-
lidad fisico-natural, tecnoldgica, social y
estética del huerto.

* Desarrollar la capacidad de comparar y
articular los distintos conocimientos entre
si aplicados al huerto en cualquier nueva
situacion.

* Desarrollar una visién integradora de la
estructura y el funcionamiento del huerto y
de los distintos sistemas socio-naturales.

* Desarrollar el conocimiento del huerto
desde diferentes perspectivas: medio
natural, economico, cultural, etc

¢ Desarrollar la capacidad de aplicar los
conocimientos y las actitudes medio-
ambientales en actuaciones personales,
tanto en la vida del centro como en su
entorno inmediato.

OBIJETIVOS DE VALORES Y ACTITUDES.

* Desarrollo de actitudes de cooperacién, de
solidaridad y de responsabilidad a través
del trabajo en grupo.

¢ A partir de la comprensién de las relaciones
que existen entre la economia, la politica, la
cultura, etc., establecer conexiones globales,
abarcando a toda la Tierra, siendo necesario
desarrollar actitudes solidarias.

* Desarrollar la capacidad y la actitud de dis-
frutar del entorno, a partir de un mejor
conocimiento del huerto y de su dindmica,
compatibilizandolo con la conservacién y
manteniendo un equilibrio entre el uso
individual y colectivo.

¢ Adquirir conciencia de las posibles inciden-
cias de las propias actitudes y comporta-
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mientos habituales sobre el equilibrio del
huerto, valorando las repercusiones de
impactos importantes a mayor escala,
sobre el medio ambiente; como por ejemplo
la utilizacién de productos fitosanitarios a
gran escala en monocultivos, la contamina-
cion de acuiferos, los vertidos industriales o
el riego de hortalizas con aguas fecales.

A continuacién se presentan los contenidos
expresados en ideas clave, que suponen un
nivel de formulacién no acabado, ni concreto,
sino los ejes en torno a los cuales girardan nues-
tras actividades.

Los seres vivos y los inertes
de un huerto escolar estan
organizados en diferentes niveles

El nivel minimo de organizacién gue se consi-
dera es el de organismo vegetal y animal, entre
los seres vivos. Se trata de constatar la organi-
zacion de estos sistemas en base a su estruc-
tura y funcién. El hombre se destaca entre ellos
por la gran incidencia que supone su participa-
cion en el huerto. No se trata de estudiarlo en
ningun otro sentido.

Los niveles superiores se tratan como con-
junto de individuos de la misma especie, muy
habitual en este objeto de estudio (poblacién)
y la reunién de diferentes especies (comu-
nidad), sin profundizar en sus conexiones ya
que el conjunto de individuos en un huerto
puede suponer sélo la unién espacial, pero que
no tenga las caracteristicas de una comunidad
biolégica ya que el hombre incide especial-
mente en las relaciones que se establecen en
estos niveles, modificando la competencia, el
parasitismo, la simbiosis, la alelopatia, la
nutricién, ete.

El suelo y el huerto, como entidades de mayor
rango, se trataridn viendo sus componentes y
relaciones, pudiéndose iniciar asi el concepto de
ecosistema.

Los procedimientos méas usuales en esta idea
seran:
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® La observacion directa y sistematica de
aperos, vegetales, animales y factores cli-
maticos segun criterios diversos.

® La utilizacién de instrumentos o su posible
disefio y elaboracion para la observacion
especifica.

* La realizaciéon de mediciones y tablas de
recogida de datos.

La comprension de la subjetividad de las obser-
vaciones y la necesidad de la sistematizacion y
objetivacion, junto a la constancia y la curio-
sidad, son actitudes que se relacionan fuerte-
mente con los conceptos y procedimientos de
esta idea clave.

La diversidad del hverto puede
describirse segon una serie

de propiedades/funciones

y clasificarse mediante diferentes
criterios

Se trata de contrastar las propiedades mas
importantes entre los diferentes modelos tra-
bajados en el punto anterior. Por ejemplo, la
diversidad de mecanismos de reproduccién
entre vegetales (semillas, yemas, esquejes,
plantones... sexual y asexual). Igualmente el
resto de propiedades y funciones aportan gran
diversidad a los modelos de un huerto. Con-
trastar el modelo vegetal y animal en base a
sus funciones nutritivas (autétrofos y heteré-
trofos).
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Es necesario elaborar criterios de clasificacion,
segun las consideraciones que se hagan para el
andlisis, desde la biologia, la medicina, el con-
sumo, la rentabilidad. Su uso no es arbitrario. Se
debe valorar cudles se han de utilizar segtin inte-
reses de estudio o aplicacién en un momento
determinado (cientifico, social, econémico...), es
decir, saberlas utilizar en el contexto adecuado
cada una de ellas. Para tal tarea se potencia la
observacion, la toma de datos, su tratamiento,...

Entre los elementos del huerto
se producen interacciones

Dado que son multiples los factores que interac-
cionan en el huerto, se debe realizar una serie de
analisis experimentales sabiendo qué variables
se controlan. Asi sera conveniente que tras la
emision de una hipdtesis disefien experiencias
que puedan realizar. Por ejemplo, utilizando
macetas podemos investigar la influencia de la
luz, de la temperatura, de la cantidad de agua,
del tipo de suelo, del numero de plantas por
tiesto, la presencia de otros seres vivos, depreda-
dores o parasitos, la falta o exceso de nutrientes,
la presencia de microorganismos, etc.

Es fundamental ser riguroso en el desarrollo de
la experiencia para poder sacar conclusiones
pertinentes y aceptadas.

En el huerto se realizard la sintesis de cémo
pueden afectar estos factores en conjunto, poten-
ciando en los alumnos la capacidad de abstraer y
aplicar los resultados de su investigacién.
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Trabajar con estas relaciones sencillas se puede
ir haciendo cada vez mas complejo y formar
finalmente redes de interdependencias, de inte-
racciones, entre elementos del huerto y ele-
mentos del exterior.

La utilizacién de una pequena estacion meteo-
rologica, que podria ser disenada y construida
por los alumnos, parece fundamental para ana-
lizar diferentes aspectos del huerto como vege-
tales adecuados, tiempo de actividades
(siembra, recoleccién, polinizacion...)

En este bloque se contemplan conceptos como
los siguientes:

* El clima

* Las plagas (parasitismo, depredacion)
* La polinizacién

* La competencia

* La simbiosis (microorganismos)

* Contaminacién

* Los abonos

El hverto y sus componentes sufren
cambios en el tiempo.

Se pretende estudiar los ciclos biolégicos natu-
rales (germinacién, desarrollo y reproduccién) y
la modificacién que produce el hombre en ellos.

Es conveniente la realizacién de una expe-
riencia concreta. Para ello se debe impulsar
el disefio de proyectos de investigacién
potenciando la propia iniciativa para la defi-
nicién del problema, la emisién de hipétesis,
la contrastacién y la elaboracién de conclu-
siones.

La actividad del vegetal (floracién, fructifica-
cién, letargo...) se relacionara con los factores
que cambian a lo largo del dia y también en las
diferentes estaciones.
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Conceptos relevantes, en este sentido, seran:
® Ciclos vitales de vegetales y animales.
* (Ciclos diarios. Ritmos. Ciclos estacionales.
* Historia de los huertos.

* Historia de
maAquinas.

las herramientas y las

El desarrollo tecnolégico permite
al hombre modificar los hvertos.

Los alumnos tienen que cavar, regar, plantar,
limpiar de maleza, usar unas herramientas;
pero no se trata de fomentar un acto mecanico
sin mds, debemos pretender que la técnica y la
tecnologia estén intimamente relacionadas con
los conceptos y los objetivos que se pretenden; y
en funcion de ello se disefia, se experimentan y
se aplican determinados utensilios. Se debe
conseguir que resuelvan problemas sencillos
que se planteen con una tecnologia béasica.

Es importante que el estudio de diferentes
materiales, técnicas de disefio, metrotecnia,
fabricacién de herramientas, mecanizacién,
gestion, ete, integre el trabajo como un todo y
no disocie lo manual de lo intelectual.

Se tratara de iniciar una investigacién seme-
jante a la que ya se ha desarrollado en otros
momentos de “Arqueologia industrial” sobre
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herramientas y médquinas. Seria interesante
que esa investigacién se pudiese completar al
final con una exposicién/museo en la loca-
lidad.

Los aspectos a tratar en este apartado se rela-
cionan con:

* Herramientas.

* Abonos naturales y sintéticos.

* Invernaderos.

* Ingenieria genética.

* Técnicas de riego.

* La siembra, la recoleccion, la produccion.
* El huerto bioldogico. El huerto industrial.
* Cultivos extensivos e intensivos.

* Control biolégico y control quimico.

Las condiciones sociales inciden
en la planificacién, desarrollo
y rentabilidad de los hvertos.

Las sociedades humanas se han relacionado
con su entorno natural de maneras muy dis-
tintas a lo largo de la Historia en el marco de
espacios geograficos diferentes de tal forma que
se han condicionado algunos aspectos impor-
tantes del llamado progreso.

Es de todos conocida la intervencién del hombre
en la Naturaleza para explotar sus recursos,
pero al mismo tiempo, se va extendiendo cada
vez mds la idea de que estos recursos naturales
tienden a limitarse debido a la irracionalidad
con que se aprovechan y al desigual reparto que
se hace de sus beneficios.

El estudio de los recursos naturales y su apro-
vechamiento por las comunidades humanas a
través del trabajo en el huerto contribuye al
desarrollo de conceptos tales como el impacto
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ambiental, el desigual reparto de las riquezas
en el Mundo, el problema del hambre,ete.

Estos bloques de conceptos pueden ser comple-
mentados por el estudio del funcionamiento del
sistema econdémico y sus implicaciones en la
distribucién de la riqueza a través del andlisis
de cuestiones tales como:

* Factores geograficos, histéricos y cultu-
rales que intervienen en el desarrollo de la
agricultura.

* Necesidades basicas (alimentacién y vestido).

* Recursos naturales, trabajo y capital.

* Produccién y consumo.
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® La transformacion de los productos del
huerto (esencias, conservas, etc..).

* El mercado. La comercializacién.

® La competencia. Cantidad y Calidad.

® La mano de obra. Sectores productivos.
® La contaminacién.

® Oferta y demanda.

* Habitos alimenticios.

Estas situaciones relevantes se relacionan en
consecuencia con el planteamiento de interro-
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gantes sobre la realidad social, procedimiento
que determina el inicio y desarrollo de investi-
gaciones en el marco escolar, apoyadas en el
manejo de informaciones de fuentes diversas,
que pueden ir desde la realidad observable (pai-
sajes), hasta el trabajo con documentos més
complejos (series estadisticas, graficos, etc.).

El estudio de la realidad natural y social que
envuelve al alumno, pretende ampliar su hori-
zonte de conocimientos desarrollando actitudes
de curiosidad, relativistas y criticas ante la
explotacion excesiva de los recursos naturales
que formen alumnos solidarios con el desarrollo
comun y equilibrado del planeta.




COMO TRABAJAR
EL HUERTO

Giordan en su trabajo para el Programa de
Educacién Ambiental de la Unesco analiza las
posibles aproximaciones pedag6gicas que se
dan en este campo.

El primer grupo que define tiene en cuenta la
interdisciplinariedad entendida como la concu-
rrencia de finalidades educativas y la cohe-
rencia de desarrollos didacticos y metodologia
utilizados. Como férmulas de incorporacién
posibles presenta una primera solucién basada
en la reestructuracién de contenidos discipli-
nares con la introduccién de la dimensién eco-
légica y la coordinaciéon de actividades de las
materias. Otra solucién se fundamenta en la
convergencia de materias que presentan ciertas
afinidades conceptuales, metodolégicas y de
campo. La tercera posibilidad es la pedagogia
basada en proyectos interdisciplinares que inte-
gren contenidos de diversas materias.

El segundo grupo de aproximaciones diddcticas
tiene en cuenta la globalidad y complejidad del
medio, desarrollado bajo una perspectiva sisté-
mica y de clarificacién de valores socio-politico-
econémicos.

En cualquiera de los casos indica que un ané-
lisis tedrico es insuficiente para el conocimiento
del medio. Es necesario un pragmatismo per-
manente. Una educacién que busca la resolu-

cién de problemas en un medio determinado.
;Puede ser el huerto ese medio? jcomo se ha
planteado hasta ahora? ;qué alternativas
existen?

El proyecto de huerto escolar se ha desarrollado
en unos casos como actividad de contacto con la
realidad, diferente de las actividades del aula.
Es, desde esta perspectiva, una actividad
extraescolar. Participan en el disefio y las
actividades todo el grupo y el hilo conductor que
guiard todo el trabajo es el propio huerto que
determinara todas las investigaciones que se
hagan sobre el medio y la elaboracién final de
conclusiones por parte de los alumnos.

También se ha planteado el huerto, en centros
educativos, como desarrollo disciplinar desde
el drea de ciencias naturales ya que el suelo, los
vegetales, la fisiologia, las relaciones de nutri-
ci6n, las plagas, etc. son aspectos basicos sobre
conceptos y procedimientos que estdn en la pro-
gramacién de la asignatura en los apartados de
botdnica, edafologia o ecologia. Ademés pre-
senta la ventaja de que asi se realizan las inves-
tigaciones propias de la biologia (estudio de
requerimientos nutritives de las plantas, detec-
ciéon de factores de la germinacién, reconoci-
miento del papel de la luz en la formacién de
almidén...), las investigaciones propias de la
geologia (estructura y textura de suelos, ana-

PAGINA 29



El huerto escolar en la Educacién Secundaria Obligatoric

lisis de particulas, factores que favorecen la for-
macién de suelos, factores que determinan la
erosion, estudio de la composicién...) y el tra-
bajo de campo (observacién, clasificacién, toma
de datos...).

Desde un enfoque como el descrito, pero
ampliado, podriamos utilizar el huerto para
profundizar en los temas propios de diferentes
disciplinas como sociales, tecnologia, artistica,
matematicas y conectar con finalidades educa-
tivas comunes en este objeto de estudio. Seria
un marco de trabajo interdisciplinar.

Se puede entender, ademads, que el huerto es
una fuente apropiada de problemas para ser
investigados por los alumnos. Se pueden tra-
bajar una serie de objetivos comunes de la
etapa (capacidad investigadora, busqueda y
seleccion adecuada de informacion, capacidad
critica, trabajo en equipo) a través de con-
ceptos-puente entre diversas areas de conoci-
miento (cambios, interacciones, organizacion,
diversidad) y desarrollando objetivos de las dis-
ciplinas (geografia, biologia, geologia, tecno-
logia). El huerto se presenta entonces inte-
grado en el desarrollo del curriculo de cada
una de las asignaturas o areas participantes en
la etapa.

Entre diferentes ejemplificaciones sobre objetos
de estudio en Educacién Ambiental y como
aproximacion desde las materias, Garcia, F. y
Garcia, E., distinguen tres momentos en el tra-
tamiento de ecosistemas. El primero se basa en
la descripeiéon y analisis de los elementos pre-
sentes: inventarios, taxonomias y relaciones
sencillas. Se relacionaria con la idea de medio
como fuente de recursos y con un concepto sen-
cillo de sistema. Recomiendan la introduccién
de contrastes de los elementos en el laboratorio.
Este enfoque debe trabajarse en toda la etapa.

El segundo momento contempla el estudio del
sistema huerto desde una perspectiva “simple”
y que se hari “compleja” analizando la organi-
zacién y funcionamiento de diferentes sistemas,
estudiando problemas ambientales que obligan
a un acercamiento més global e integrado de la
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dindmica de la biosfera. Esta complejidad se
corresponde con el momento tercero.

El trabajo con el huerto escolar es un recurso
muy apropiado para trabajar el planteamiento
y reformulacion progresiva de problemas, la
elaboracion de hipétesis, su contraste, trabajar
con nuevas informaciones y elaborar conclu-
siones y lineas de actuacion, desarrollandose
asi un proceso de investigacion, que demanda
unas estrategias did4cticas apropiadas.

LOS ALUMNOS Y PROFESORES

No debemos de olvidar las caracteristicas y el
papel de los alumnos de estas edades. Aunque
no es extensa la bibliografia de experiencias de
este objeto de estudio, en algunos trabajos se
aprecia en los alumnos una serie de dificultades
de aprendizaje (Garcia 1991, Novo 1992):

Relativas a lo instrumental:

¢ Dificultades para madurar técnicas inves-
tigativas, habitualmente alejadas de la
ensefianza académica.

Relativas a los conocimientos:

* Dificultad debida a los habitos discipli-
nares de los alumnos. Falta de utilizacién
de un lenguaje y metodologia comiin a dife-
rentes disciplinas que configuren las bases
de una Educacién Ambiental.

Relativas a las actitudes:

* Falta de desarrollo de las capacidades
necesarias para tomar decisiones. Falta de
capacidad investigadora producto de una
excesiva concepcion dogmaética de la ciencia
y de una carencia de confianza en la propia
capacidad investigadora. Necesidad de que
su trabajo esté aceptado por la ciencia, por
una autoridad académica (el profesor).

En estos trabajos se constatan también
aspectos positivos encontrados en diferentes
etapas educativas (Weissmann y cols. 1990):
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* Los alumnos pueden reconocer que existe
“otra forma de aprender”, no siempre cen-
trada en la direccién autorizada del libro o
el profesor.

¢ Favorece la autonomia y la responsabi-
lidad.

® Potencia conductas cooperativas frente a
las competitivas por el propio desarrollo de
la actividad y la implicacién del grupo en
una tarea comun.

® Adquisicién mas significativa de conceptos
cientificos.

Destacan los autores citados la valoracion que
hacen los profesores de la implicacion en activi-
dades de este tipo:

* Se encuentra satisfaccién por observar en
los alumnos un mayor grado de motivacion.

* La participacion de diferentes areas en la
elaboracién y desarrollo de un proyecto
comun.

Las dificultades méas frecuentemente citadas
son:

* La falta de formacién y en consecuencia el
miedo que produce la aventura del proyecto.
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* Al igual que en los alumnos, la confluencia
en la visién del huerto desde disciplinas
diferentes (lenguaje, investigacién, meto-
dologia...).

¢ Algunos profesores consideran que les
“hace perder el tiempo” pues no se consi-
dera lugar de aprendizaje, ya que se
entiende éste asociado a un esfuerzo de tipo
memoristico.

LOS CONDICIONANTES

Una propuesta como la que se presenta
requiere, para un desarrollo adecuado, la cola-
boracién de varias dreas (Teenologia, Ciencias
Sociales, Ciencias de la Naturaleza...) actuando
con el grupo de alumnos que se integre en el
proyecto. Esta situacién es la deseable,
pudiendo ampliarse con otras aportaciones de
instituciones no escolares (Agricultura, Diputa-
cion, AMA, etc.); y personas diversas. No obs-
tante el proyecto se puede iniciar desde alguna
de las 4areas, aunque los objetivos se cumplan
parcialmente; pero en esta situacion se debe
reflexionar sobre la conveniencia de utilizar
otras ejemplificaciones, relacionadas igual-
mente con la educacién ambiental, como objeto
de estudio. Por ejemplo la ciudad, una charca,
itinerarios de campo, la contaminacién, el pro-
blema de la energia, etc.

Creemos conveniente que esta actividad sea
una opciéon tomada por profesores y alumnos y
su desarrollo se lleve a cabo dentro de las acti-
vidades propias del curriculo de esta etapa.

La relacion entre los espacios utilizados
(huerto, aula de tecnologia, laboratorio...), el
nimero de alumnos y el niimero de profesores,
que se implican en esta actividad, supone que
los alumnos participantes por grupos de trabajo
Nno sea NUIMET0so.

Estos condicionantes suponen un modelo de
organizacién de centro mds flexible para ser
coherentes con el desarrollo de la propuesta.




INFORMACION BASICA
PARA INICIAR EL HUERTO

¢SE PODRA CULTIVAR DONDE VAMOS A UBICAR EL HUERTO?

Algunas consideraciones:
LA ORIENTACION

Hay quienes opinan que si la parcela esta
orientada al sur es mejor ya que se calienta
mas. Si bien esto es cierto no es la condicién
exclusiva para un huerto e, incluso, puede ser
un inconveniente si la insolacién es excesiva.

En general no debemos preocuparnos dema-
siado por este aspecto en lo relacionado con el
cultivo, pero si en lo referente a la formacién del
alumno/a con respecto a los conocimientos que
debe poner en juego (concepciones espaciales)
para tomar las decisiones pertinentes, argu-
mentando los criterios oportunos.

CLIMATOLOGIA

Este aspecto nos va a condicionar. En funcién
de nuestro clima local podremos reducir o
ampliar la gama de plantas cultivables, asi
como adelantar o retrasar la época de siembra
vy por tanto de recoleccion.

En la mayoria de los casos es inutil luchar
contra el clima, y es mds conveniente y fructi-
fero aliarse con él.
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Los aspectos a tener en cuenta en este apartado
serian:

* Las heladas

Es conveniente averiguar cual es la temporada de
cultivo en la zona, qué especies son las mas idé-
neas y en las épocas en que pueden darse éstas.
Debemos preguntar a los agricultores del lugar.

* El viento

Si el huerto estd muy expuesto a la accién de los
vientos y si estos son fuertes y constantes o
pueden llegar a serlo, es conveniente construir
algun tipo de abrigo, como puede ser un seto de
canas, palos, o vallas de tablas, o bien plantar
un seto vivo, arbustos o una hilera de arboles.
Todo ello con el fin de atenuar su aceidn.

* Sombra/Sol

Este parametro es muy importante a tener en
cuenta y por tanto habra que averiguar qué exten-
sion estard a la sombra y durante cuanto tiempo del
dia y del afo. Es una variable determinante para
muchas especies, por ello el terreno podré ser dedi-
cado a especies helidfilas (requieren sol) o heli6fobas
(requieren lugares sombreados), o para ambas.
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DISPOSICION DEL TERRENO

El terreno para cultivar debe estar horizontal.
Si por el contrario el terreno disponible forma
una fuerte pendiente, estara expuesto a la ero-
si6n. Para evitar este proceso tendremos que
construir terrazas.

EL AGUA

A no ser que tengamos una acequia o un rio en
las proximidades serd necesario disponer de
una toma de agua cerca y conduccién de la
misma. Si hay heladas intensas sera conve-
niente enterrarla.

PRESENCIA O AUSENCIA DE ARBOLES

Los arboles pueden ser un estorbo para la pla-
nificacién. El inconveniente es la proyeccién de
sombra sobre una gran parte del area culti-
vable y ademas las raices penetran y absorben
los nutrientes. Serd necesario, pues, valorar
estos fenémenos para solventarlos o bien ubicar
el huerto en otro lugar.
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La delgada capa de tierra cultivable, sus carac-
teristicas fisicas y quimicas, su intensa acti-
vidad biolégica, las interacciones y cambios que
manifiesta, son fundamentales en todas las
opciones que se tomen.

LOS NUTRIENTES

La influencia de la quimica y de la industria, la
alternativa de la agricultura biolégica, tipos y
formas de abonado deben valorarse analizando
la produccién del huerto y la intervencién en el
medio.

LAS TECNICAS

Siempre podemos decidir intervenir en los pro-
cesos con técnicas de ayuda o de cultivos for-
zados como los invernaderos u otros sistemas.
Esto supone un esfuerzo que puede ser intere-
sante como aplicacién tecnolégica, para con-
trastar distintas condiciones de cultivo y para
experiencias de laboratorio.




TRAMA
DE CONTENIDOS

La utilizacién del huerto como objeto de estudio
escolar conlleva trabajar conceptos, procedi-
mientos y actitudes de diversas areas de una
forma globalizada. La relacién entre estos con-
tenidos es compleja. En la trama se quiere
poner de manifiesto la conexién que existe
entre ellos.

El contenido central es el huerto, conectan
directamente con él los procedimientos (des-
trezas manipulativas y habilidades de investi-
gacion), el desarrollo actitudinal y los conceptos
que se han seleccionado en torno a cultivos
(vegetales, suelo, tecnologia, agricultura, pro-
duccién). Estos son los contenidos fundamen-
tales. La concrecion de los mismos en esta
unidad did4ctica aparecen en la zona periférica
de la trama.

Aunque la trama trata de ser una sintesis sen-
cilla y la visién general del trabajo a realizar, se
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debe abordar el huerto desde su ntcleo central y
presentando las relaciones entre los diferentes
apartados expuestos. Por ejemplo, el crecimiento
de los vegetales participa de conceptos de desa-
rrollo de vegetales, condiciones fisico-quimicas,
caracteristicas del suelo, nutricién, tecnologia,
produccién, etc; también se tienen en cuenta des-
trezas manipulativas como aplicaciones técnicas
de laboratorio y labor (crecimiento en el aula y
en el campo) asi como habilidades de investiga-
cion basicas (observar y medir el crecimiento,
comunicar los resultados con elaboracién de gra-
ficas de crecimiento...) e integradas (identificar y
controlar las variables en el crecimiento experi-
mental, formular hipétesis...); por dltimo hay
que tener en cuenta actitudes de rigor, sistema-
tizacion, participacion, etc.

La metodologia presentada en las actividades
implica la conexién entre los distintos conte-
nidos.




TRAMA DE (

Herramientas, Seguridad, laboratorio,
aparatos laboreo...
UsSOyY APLICACIONES
MANTENIMIENTO TECNICAS

N\

/

Bancales, semilleros, DISENO Y ) DESTREZAS
anemémetro CONSTRUCCION MANIPULATIVAS
Utiles, procesos,
semillas, frutos... \
Sgiilias; fratod; OBSERVAR B, HT
suelos... E S C Q
CLASIFICAR
Crecimiento vegetal,
TS, velocidad, MEDIR BASICAS HABILIDADES
Sieato.. » DE INVESTIGACION
PREDECIR /
Productividad del
huerto, desarrollo... COMUNICAR INTEGRADAS
Informes, graficas, / IDENTIFICAR Y
funciones, representaciones... EXPERIMENTAR CONTROLAR
Luz
VARIABLES \ p
Disefio y realizacion de cultivos, Humed
cambio de condiciones...
FORMULAR Helad
INTERPRETAR HIPOTESIS Vientc

Tablas de datos de clima,
consumo, economia...
Lenguaje habitual, ete.

Sobre la influencia de factores
ambientales y sociales en los
cultivos y su comercio



)NTENIDOS

Rigor sistemédtico

Cooperacion, toma de decisiones,
CIENTfFI co / participacidn, critica...
VALORES
Planificacién, rendimiento
DESARROLLO
ACTITUDINAL ALIMENTOS | Comercializacién.
CONSUMO _Preclos.
- Manipulacién.
— PRODUCCION
<
ﬁRT@ Distribucién, difusién,
LAR AGRICULTURA MGG
POBLACION Investigacién.
I Archivo
- HISTORIA
} o Consolidar, nivelar,
CULTIVOS TECNOLOGIA excavar, sembar...
SOCIEDAD |_Acepciones, contexto,
| \ — variaciones...
CLIMA VEGETALES SUELO TIPOS — Arenoso, limoso,
\ arcilloso...
/ \ CARACTERISTICAS
DIVERSIDAD CAMBIOS ~
2 N Color, olor, pH,
/ ; carbonatos,
i . PROGRESIVOS CICLICOS materia organica...
Tipos y caracteristicas
de las plantas y P \
su cultivo (semillas, Germinacién .
siembra, recoleccién, Crecimiento Rotac:.lén
apariciﬁn de hgjas, Floracién Estacionales...

tallos, raices,
necesidades nutritivas
y ambientales.



ACTIVIDADES
DE INICIACION

Pretendemos desarrollar una metodologia
que sea participativa, activa e investiga-
tiva; en definitiva, que nuestros alumnos
sean los protagonistas de su aprendizaje y
que ademads éste sea significativo. Debemos
empezar conociendo qué ideas tienen sobre
el huerto, su organizacion, dinamica de tra-
bajo, etc.

El plantear estas cuestiones previas tiene
su fundamento en las propuestas actuales
que sobre aprendizaje y didactica vienen
realizandose por diferentes autores y
colectivos. Tratan de exponer las ideas
que los alumnos poseen al respecto,
haciéndolas explicitas, detectar sus
demandas y necesidades, motivarlos, ver
su nivel de conocimientos tanto en pro-
cesos como conceptos y actitudes, clari-
ficar los objetivos, etc.

La estrategia para responder a estas cues-
tiones puede ser variada, pero sugerimos
el hacer grupos pequeios de cuatro o cinco
personas, con una posterior puesta en
comin y formulacién de conclusiones de
todo el grupo.

Con estas preguntas el grupo obtendra

unas conclusiones acerca de lo quiere y a
partir de aqui podran empezar a buscar
informaciéon bibliografica, encuestar a
agricultores o personas con huertos de la
zona, asi como el aporte de informacién
por parte del profesor.

La primera actividad que debemos rea-
lizar debe ser motivadora y general del
problema y de lo que se pondra en juego.
Después habra actividades de desarrollo
y profundizacion. Las actividades de
aplicacion son similares a las de desa-
rrollo y tienen por objetivo valorar el tipo
de aprendizaje que realiza el alumno y
deben ser disefiadas en el contexto del
centro.

En todo momento el profesor debe ir diri-
giendo o haciendo propuestas al grupo
para llegar a consensuar el método de tra-
bajo. Esto contribuye a su motivacién y a
sentirse protagonistas de su trabajo y, por
tanto, de su aprendizaje.

En funcién de las respuestas el huerto
adquiere un significado, que tendrd que
ser contemplado en el proyecto y suscep-
tible de modificarlo a lo largo del mismo.
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Hemos seleccionado tres formas diferentes de
iniciar el trabajo del huerto como proyecto
educativo. Una de ellas se basa en preguntas
abiertas, otra se centra en el planteamiento de
un problema y una tercera de ellas recurre a la
visualizacién de iméagenes y lectura de un
texto.

No deben ser utilizadas todas, ya que lo que se
pretende como actividad inicial es poner de
manifiesto en los alumnos los conocimientos,

las necesidades y expectativas; y en el proyecto,
el planteamiento de como se desarrollari el tra-
bajo.

Como primera actividad de iniciacién pre-
sentamos unos bloques de cuestiones que pre-
tenden: orientar la selecciéon de actividades a
desarrollar en el proyecto del huerto; suscitar el
debate para llegar a consensuar los puntos de
partida y las decisiones de los problemas que se
vayan a abordar.

CUESTIONES

DE FORMA GENERAL:

* ;Qué es un huerto?

* ;Qué pretendemos conseguir con el
huerto?

* ;Para qué queremos tener un huerto?

REFERENTES AL ESPACIO FiSICO:

- ¢Qué vamos a hacer en el huerto?
- ¢En qué lugar lo vamos a situar?

- ¢Qué extensién podemos tener?
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REFERIDAS A LA ORGANIZACION Y
DINAMICA DEL GRUPO:

* /Qué vamos a necesitar para poder llevar
a cabo las tareas?

* ;Cémo nos organizamos?.

* ;Como organizamos el huerto?.

(Establecemos grupos?

* ;Repartimos tareas?

* ;Qué hace cada grupo?

* ;Cémo nos coordinamos?
¢ ;Quién coordina?

* ;Qué persona (nombre y apellidos) es la
encargada de cada tarea?

¢ ;Cuando vamos a trabajarlo?
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CON RESPECTO A LAS ESPECIES
VEGETALES:

REFERIDAS AL SUELO:

* ;Qué vamos a cultivar? ;Cuando? ;Cémo?
* ;Qué propiedades tienen?

* ;Qué especie es?, ;jcudl es su historia?

* ;,Coémo se reproduce?

* ;Cémo y cudndo germinan sus semillas?

* ;Cémo es su floracion y la maduracién de
frutos?

e ;Las lombrices de tierra son beneficiosas
o perjudiciales para el suelo? ;por qué?

* ;Todas las tierras de labor son
iguales?.;Conoces distintos tipos de tie-
rras de labor?. Poned ejemplos indi-
cando las caracteristicas por las que
diferencias cada suelo de los demas.

* ;Qué caracteristicas debe tener un
“buen suelo de labor™?

* ;Qué caracteristicas crees que debe
tener la tierra de nuestro huerto?

RESPECTO DE LOS ABONOS:

* ;Con los nutrientes que tiene el suelo
podemos obtener hortalizas?

® ;Es necesario aportar al suelo nuevos
elementos?

® ;Qué es un abono? ;Para qué sirve?
* ;Qué tipos de abonos conocemos?

* ;Qué diferencias existen entre abonos
naturales y artificiales?

* ;Qué diferencias hay entre el estiércol y
el compost?

* ;Vamos a afiadir a nuestro suelo algin
abono? ;Qué tipo?

e ;Cuéles seran las ventajas e inconve-
nientes de usar un tipo u otro?

* ;Qué factores inciden en la elaboraciéon
de compost?

* ;Sabes c6mo se obtiene compost?

* ;Podriamos obtener compost?
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También es posible abordar el tema, también
como actividad de iniciacion, con otro tipo
de planteamiento en el que se le presenta al
alumno una situacién problema:

La lechuga y el tomate son alimentos coti-
dianos en nuestra dieta, aportan vitaminas,
fibras, agua y otros nutrientes que favorecen
el crecimiento y las funciones vitales. ;Como
obtener los mejores ejemplares para una
buena alimentacidn, teniendo en cuenta
como cultivarlos y ecémo consumirlos?

En este enfoque debe resaltarse qué sabemos
de estos vegetales, cuantos cuidados y esfuerzos
cuesta hacer crecer una “simple” lechuga, por
qué crece, como crece, como demostrarlo, si
podemos influir en el desarrollo, si podemos
“manipular” las fases de su ciclo biolégico,
inconvenientes y ventajas de los cultivos, etc

El planteamiento de este tipo de situaciones
trata de crear la necesidad o conveniencia de
elegir, como objeto de estudio y trabajo, un
huerto. Las preguntas tratan de ser motiva-
doras partiendo desde algo que “conocen” y es
familiar. Presentan conexiones con las perspec-
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tivas que se hace en las materias de secundaria
ya que es necesario utilizar conceptos y técnicas
propias de cada una de ellas para responderlas.

La tercera actividad de iniciacién se basa en
la percepcién del paisaje, a través de imégenes,
y el andlisis de un texto

LOS PAISAIJES

El mundo en el que vivimos, el que nos rodea,
el mas cercano, cubierto de automdviles, plas-
tico, cemento y electronica avanzada, esta per-
diendo de vista y olvidando rapidamente hasta
que punto nuestro bienestar esta ligado a la
tierra. Los habitantes de otras zonas del pla-
neta, los del llamado “Tercer Mundo”, no
parecen olvidarlo. Cientos de millones de per-
sonas viven en contacto permanente y directo
con la tierra, las plantas y los animales. Su
propiedad se traduce en riqueza, categoria
social y, a veces, en poder.

El factor predominante de las relaciones del
hombre con la tierra ha sido la alimentacién;
pero esas relaciones no han sido siempre
iguales a lo largo de la historia.

En un mundo desarrollado como en el que
vivimos, aun siguen persistiendo fracasos
sociales y econ6micos que no hemos solventado
a lo largo de nuestra existencia sobre la Tierra.
El hambre azota a buena parte de los habi-
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tantes de nuestro planeta, pero esto no quiere
decir que la tierra sea incapaz de mantener a
los que en ella vivimos. Més de un tercio de los
cereales producidos en el mundo, se emplean en
alimentar el ganado que consumen una minoria
de paises ricos.

Lo que hoy conocemos como agricultura, es pro-
ducto de una larga evolucién, mas de diez mil
anos en el proceso de relacion del hombre con la
naturaleza, que no es otra que la de procurarse
bienestar, a través de su control y dominio.

Los humanos hemos modificado en todo este
tiempo el aspecto de la tierra en beneficio
propio. Los paisajes que contemplamos hoy en
dia, a veces exuberantes de color y belleza, nos
sugieren una naturaleza generosa sin pensar
en las modificaciones realizadas por el hombre
con intenciones diferentes.

A continuacién vais a ver las imédgenes de dife-
rentes paisajes. Observadlas con atencion.
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-

R

Describe todos aquellos componentes que consideres mas importantes de estos paisajes.

Clasifica los componentes y explica con que criterios lo has hecho.

Completa el cuadro de doble entrada que se presenta a continuacién con aquéllos compo-
nentes méds importantes que intervienen en los paisajes, relacionandolos entre si, segtin tus
criterios.
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A modo de ejemplo se presentan dos componentes: relieve y vegetacién. Debes explicar qué rela-
ciones se establecen entre todos ellos.

Relieve Vegetacién

Relieve

Vegetacion

.Como crees que se han formado los paisajes?

.Todos los paisajes son iguales? ;Por qué?

.Qué tienen en comun los paisajes?
i Todos los paisajes tienen los mismos componentes?

* ;Siempre han sido iguales?.

* ;Se pueden modificar los paisajes? ;Cémo?
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES
SOBRE LOS UTILES DEL HUERTO
(Aperos y herramientas)

El equipamiento y dotacién de herramientas y
utiles apropiados para el buen funcionamiento
del huerto es una necesidad basica.

Por medio del conocimiento y utilizacién de los
aperos de trabajo y mantenimiento del huerto,
podemos realizar una gama de actividades, que
contemplan algunos objetivos de las areas.

El reconocer el utensilio, su manejo o en qué
momento y situacién es la mas apropiada para
utilizarlo, es sé6lo una parte importante de lo
que entendemos por “tecnologia del huerto”.
Adema4s, investigar en torno a la evolucién his-

térico social de algunas herramientas, sus dife-
rentes materiales, fin y utilidad principal,
segun la época, zonas, pueblos o culturas que
las manejaban, puede llevar al alumno a cons-
truir, de forma globalizada, los procesos de la
evolucién y cambios sociales, econémicos y tec-
noldgicos de las grandes etapas de la historia y
que han desembocado en la situacién y resul-
tados actuales.

Abordaremos aqui la descripcién de la herra-
mienta (cé6mo), en qué lugar debemos mane-
jarla (dénde) y en qué momento podra ser nece-
saria (cuando).

—ﬂ HERRAMIBGNTAS

e e —

cudles y cémo son

| cémo debemos manejarlas

Lcuéndo es el momento de

manejarlas
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Hay que tener presente que, aiun no siendo
“todo imprescindible”, cuanto mayor sea el
equipamiento, nos dara pie, normalmente, a
obtener mejores resultados, tanto practicos
como tedricos.

¢ QUE OBSERVAR EN NUESTRO EQUIPO
DE UTILES?

Debemos elegir las herramientas y ttiles mas
adecuados a nuestras caracteristicas. Trata-
remos de que sean de buena calidad y estruc-
tura, tamafio adecuado, constitucién precisa y
buen acabado, pensando siempre quienes van a
ser sus futuros usuarios. Es mejor tener pocas
herramientas, aunque sean costosas, pero
siempre que se adapten a nuestras necesidades.
Recordemos esa frase topica, pero muchas veces
cierta: “lo barato siempre sale caro”.

Pensemos también en la seguridad que pro-
porcionan unas herramientas bien termi-
nadas, especificas y cualificadas para su fin
ultimo. ;Qué pasaria si al levantar la azada se
escapase la hoja?, ;v si utilizamos un cuchillo
como plantador?, jseria rentable una man-
guera barata que se agrieta con el frio o al
quedar doblada?
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El no utilizar los aperos adecuados o la falta de
ajuste entre sus elementos puede provacar acei-
dentes al usarlos. La formacion de astillas, las
rebabas en los mangos, la utilizacion inade-
cuada de aperos pueden ser siempre motivo de
lesiones absurdas e innecesarias que se podrian
evitar.

Referido al mantenimiento, limpieza, protec-
cion y orden de las herramientas, es imprescin-
dible una buena y constante atencion.

Deben quedar siempre limpios, sin tierra ni
hojas u otros materiales adheridos. Es una
buena costumbre, untar con pafos o hilos

empapados en aceite las partes metdlicas de los
aperos que cotidianamente contactan con la
tierra, se evita y retrasa asi el deterioro y oxi-
dacion de estos utensilios.

El buen estado de orden y cuidado del material
es signo de habito de trabajo y valoracién de las
cosas, ;jqué sucederia si tratdsemos “a patadas”
los matraces del laboratorio o sélo limpidsemos
de vez en cuando los portas o los objetivos del
microscopio? El huerto escolar con sus utensi-
lios es un lugar de trabajo. Un mantenimiento
adecuado traera resultados muy positivos y es
tan importante como en cualquier otro lugar del
centro.

T

%/
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I
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Se propone la investigacién sobre las diferentes
acepciones que muchos aperos reciben, segin la
zona dénde se utilizan. Observar asi mismo, los
materiales con que estan hechos y las leves o pro-
fundas modificaciones que sufre en su construc-
cion y diseno, dependiendo de los pueblos,
comarcas, zonas o regiones dénde son trabajadas.
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Como ejemplo podemos poner el almocafre, uno
de los instrumentos mas utilizados en las prac-
ticas agricolas del huerto. Sobre él se debe
indagar:

¢ De donde procede esta palabra y que pueblo
fue su origen.
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* Cémo ha variado su escritura y pronunciacion También se debe realizar una recogida sistemé-

en el tiempo y en diferentes lugares. tica de datos referentes a los ttiles que nos pro-
porcionaran informacién sobre la evolucién téc-

* Cémo ha variado la forma de su hoja y la cur- nica y adaptaciones sufridas. La recogida de

vatura de su brazo que lo une al mango. datos se hara segun la siguiente ficha que cons-
tituirdan un archivo.

FICHA DE RECOGIDA DE DATOS DE INSTRUMENTOS Y UTILES

NOMBRES DEL INSTRUMENTO:
LOCALIDAD: FECHA:
DESCRIPCION:

PARTES QUE LO COMPONEN:

MATERIALES:

MEDIDAS:

USO QUE SE LE DA:
EPOCA DE USO:
LUGAR DE FABRICACION: ——— ANTIGUEDAD:
MANTENIMIENTO:
USO ACTUAL:
OBSERVACIONES:

DIBUJO:

ESCALA:
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En funcién de las necesidades puede ser nece- de tecnologia puede facilitar este tipo de tareas
sario disefiar y construir alguna herramienta o  dentro de su propio grupo de actividades.
modificar y adaptar las ya existentes. El area
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES
PARA EL CULTIVO DE VEGETALES

Los principales motivadores para la planifica-
cién de un huerto son, sin lugar a dudas, los
vegetales. Pero seria interesante que los prota-
gonistas de su ejecucién, los alumnos, se cues-
tionaran algunas preguntas como:

* ; Qué podemos cultivar?

s ; Qué extensiéon vamos a dedicar a cada cul-
tivo?

¢ ;, Dénde colocamos cada tipo de vegetal?

¢ ; Cémo y cudndo podremos llevar a cabo la
siembra?

Una vez expresadas las ideas, necesitardn
informarse de algunos aspectos, para lo que
tendrdn que recurrir a consultar bibliografia
adecuada, a agricultores del lugar, etc.

CONSTRUCCION Y UTILIZACION DE SEMILLEROS

Los semilleros son pequefios terrenos donde se
siembran semillas de cualquier cultivo horti-
cola que se trasplantaran posteriormente. Pro-
porcionan a la semilla un medio favorable para
su germinacién y buen desarrollo de la planta
en sus fases de vida iniciales. Al estar las
plantas en un area reducida se pueden con-
trolar mejor posibles plagas o enfermedades,
facilitando su cuidado. También de esta forma
se puede adelantar la fecha de siembra por
estar mds protegida la semilla de las condi-
ciones ambientales adversas.

Para implicar a los alumnos seria recomen-
dable que ellos aportaran las semillas de frutas
y verduras bien de las consumidas en sus casas
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o bien de las obtenidas en alguna salida al
campo o al mercado.

Con las semillas se realizaran las siguientes
actividades:

Realizar una tabla de datos y dibujos
de las semillas y frutos.

Observar las caracteristicas externas, descri-
birlas vy compararlas segin diferentes criterios
(dureza, tamario, forma, color, etc.).

Se trabajara con los alumnos de forma que sus
tablas de datos, dibujos o0 esquemas sean valo-
rados al mdximo.
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Elaborar clasificaciones con los crite-
rios trabajados anteriormente.

Sera una actividad de grupo. Entre todos sal-
drén diferentes clasificaciones. Se valorara el
uso adecuado de cada una de ellas y se confron-
taran con las que se utilizan maéds frecuente-
mente en la ciencia, la agricultura y el con-
sumo.

Seleccionar las semillas mas idéneas para
sembrar en semillero.

En general seran mas adecuadas aquellas que
tienen una rapida recuperaciéon de su sistema
radicular, como son: el tomate, cebolla, col,
lechuga, coliflor y acelgas entre otras.

Los semilleros deben construirse en un lugar
protegido contra los vientos fuertes, donde haya
agua para riego, que drene bien y cerca del
lugar donde se realizara el trasplante.

Los tipos de semilleros utilizados con mas fre-
cuencia son:
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- Las cajoneras o bandejas consisten en un reci-
piente, mas o menos rectangular, de 50 a 60 cm
de longitud; 30 6 35 cm de anchura vy no mas de
10 6 12 cm de profundidad. Puede cubrirse con
un vidrio, a modo de tapadera y debe acondicio-
narse con tierra y abonos apropiados para el
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tipo de semillas que se han de poner en él. Este
sistema permite efectuar la germinacién en
lugares protegidos y en condiciones contro-
ladas, como puede ser el laboratorio. Asi mismo
a la hora del transplante es cémodo por su
movilidad y manejo.
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-Zona de “olla” suele denominarse asi a un trozo
de terreno (no méds de 1 a 1’5 m2) donde, des-
pués de preparar la tierra, se esparcen las
semillas sin orden y de modo irregular. Las
plantulas apareceran apelotonadas y desorde-
nadas y desde aqui se trasladan al lugar defini-
tivo.
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Para cuidar y proteger los semilleros debemos
pensar en estructuras o dispositivos que sirvan
a tal fin, asi se favorece el buen desarrollo de la
cosecha desde el principio. Para ésto se confec-
cionan tuneles o campanas protectoras, que
pueden ser de plastico, papel, cartén, ete.
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Germinacién de las semillas

El problema que abordamos en este momento
es el siguiente:

* ;/Qué se entiende por germinacién?
* ;De qué factores depende la germinacién?

Se emitiran hipétesis expresadas por escrito en
el cuaderno de trabajo. Para comprobarlas se
delimitan a continuacién las fases de contraste:

*- Disefio y construccién de un germinador.

* Registro de la secuencia de aparicién de
cada planta y de cada parte de la planta,
segun las condiciones ambientales de tem-
peratura, luminosidad, humedad, ete.

s Observaciéon de la germinacién de varios
tipos de semillas en las mismas condi-
ciones.

* Confeccién de una tabla de recogida de
datos.
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Proponemos como actividades dos investiga-
ciones, una de iniciacién que tenga en cuenta
pocas variables y otra de desarrollo y profundi-
zacion que ponga en relacién mas variables. Se
podra realizar una u otra en funcién del grado
de conceptualizacion adquirido por los
alumnos.

TIPO DE PLANTA | PRIMER DIA | SEGUNDO DIA | TERCER DIA | CUARTO DIA

Contrastar la germinacién de varios
tipos de semillas en las mismas condi-
ciones ambientales. Se debe anotar dia a
dia en una tabla de recogida de datos las obser-
vaciones realizadas. En la experiencia se
deberan poner varias semillas (al menos diez)
de cada especie a germinar.

Calabaza

Pimiento

Guisante

Con los datos obtenidos se elaboran conclu-
siones que podemos facilitar al formular una
serie de cuestiones:

* ;Germinaron todas las semillas?

® Cudntas semillas germinaron de cada
especie?

¢ ;Germinaron todas las semillas de una
misma especie a la vez?. ;y las de plantas
diferentes?. jA qué sera debido?

Si observamos un pimiento o un tomate, se
constatard el gran ndamero de semillas que
poseen. ;Qué explicacién le podemos dar?

Con estas preguntas pueden surgir otros inte-
rrogantes lo que supondria emitir nuevas hipé-
tesis y la busqueda de nuevas conclusiones.

cComo afectan los factores y condi-
ciones ambientales distintos a la ger-
minacién de semillas?
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TABLA DE RECOGIDA DE DATOS

TIPO INICIODE LA | GERMINACION | APARICION APARICION APARICION APARICION
DE SEMILLA EXPERIENCIA DE 1*S HOJAS | DE 2°S HOJAS | DE RAICES DEL TALLO
JUDIA A

B

C

D
LECHUGA|[ A

B

C

D
TOMATE | A

B

C

D
ACELGA | A

B

C

D |

Condiciones ambientales de la germinacién.

A:Semillas expuestas a la luz, temperatura
20°C y humedad.

B:Semillas en la oscuridad, temperatura
20°C y humedad.

C:Semillas en la oscuridad, temperatura 5°C
y humedad.

D:Semillas expuestas a la luz, temperatura
5°C y humedad.

Hay que destacar que en cada experiencia sélo
se modifica una variable.
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Esta actividad debe ser realizada en grupo para
que haya debate a la hora de plantear hipé6tesis
v de disefiar las experiencias para compro-
barlas. Los alumnos tenderidn a modificar
varias condiciones a la vez. Por ello el profesor
ha de tener especial cuidado para que el
alumno adquiera el concepto de variable y su
influencia en el proceso a estudiar.

Los resultados obtenidos se contrastaran con
las hipétesis de partida.

Al confrontar los resultados entre los grupos se
elaboraran unas conclusiones asi como la valo-
raciéon de las experiencias.
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DISTRIBUCION DE BANCALES O PARCELAS

Son los lugares donde obtenemos cultivos en
mayor cantidad. Su extensién dependerd del
tamarnio del huerto. Es conveniente disponer de
tres o cuatro parcelas de tamafos parecidos, con
objeto de ir rotando los cultivos en afios venideros.

Para la zona de hortalizas tempranas debemos
preparar una buena mezcla con una cantidad
de arena algo superior a la de arcilla.

En las zonas donde cultivamos coles, debemos
aportar elementos calcicos.

Se mejora con elementos orgdnicos, tierra
vegetal, mantillo, hojarasca, etc.

Se completa la labor, aportando nutrientes con
abono natural de gallinaceas o similar,

Se puede mejorar el drenaje y la aireacién
afladiendo compost o estiércol de paja cuando
los plantones estén ubicados definitivamente.

Una vez decidida la ubicacién y extension de
cada parcela asi como la toma de agua, zona de
hierbas aromaticas, hilera de éarboles, etec.,
podriamos representar todos estos elementos
en un croquis o plano en el que podemos
aplicar e indicar conceptos ya trabajados como
escala y orientacién. Podemos darle colores a
las distintas zonas e indicar en cada zona el
cultivo.

Si vamos haciendo uno cada afio podemos ir
viendo de forma grafica los cambios que se van

produciendo en el huerto.

Un ejemplo de croquis podria ser el siguiente:

ORIENTACION

PARCELA 1

EEEE.
T A BB R
|H . E .
|m m PARCELA 3
/HEEE .
...

PARCELA 4

L I
YT L L L L R N N
*

Cobertizo Tuberia

+
+

e

CROQUIS DEL HUERTO

ESCALA: 1:100

SIMBOLOS: + + Plantas aromaticas. * * arboles y arbustos
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ADECUACION DEL TERRENO

Las parcelas se preparan acondicionando el
terreno para hacer surcos en los que puedan
sembrarse las semillas o trasplantarse plan-
tulas. Seguiremos algunos pasos antes de hacer
los surcos:

- Preparacién.

- Aplicaciéon de abonos.

- Consolidacién.

- Nivelado.

Preparacion: Se usa primero el escarificador
manual trabajando sélo los 15 6 20 primeros
cm. de tierra. Se mueve de adelante hacia
atras, con lo que se rompen los terrones y se

nivela groseramente la superficie elegida.

Abonado de base: Tras quitar la piedras y el
resto de malas hierbas, se aplica el abonado de

base, es decir, fertilizantes suaves propios para
la germinacién de semillas.

Consolidacion: Se realiza, de forma tradicional,
pisando y arrastrando los pies para destruir el
resto de terrones y llenar las pequeiias depre-
siones; en lo posible debe utilizarse el rastrillo
para no apelmazar la tierra.

Nivelado: Se debe realizar también con el ras-
trillo, con movimientos homogéneos de ade-
lante hacia atrds y no profundizando en
exceso,para que no haya demasiado movi-
miento de tierra.

Excavacion de los surcos: Se extiende un cordel
entre estacas situadas a cada extremo de una
hilera elegida. Se sitia el escardillo o azada
plana cerca del cordel y se arrastra hasta pro-
ducir un surco en forma de “V”. El tipo de surco
ird adecuado a las caracteristicas de la tierra y
al tamarfio de semilla que pretendemos utilizar.
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En la siembra directa se regara previamente el
surco, permitiendo que el agua drene antes de
colocar las semillas. Estas las esparciremos de
forma espaciada, homogénea y a todo lo largo
del surco.

Cuando las semillas son grandes se ponen dos o
tres en cada punto del surco, situdndolas a una
distancia homogénea. Posteriormente se
cubren y se riegan.

Podemos favorecer la germinacién de especies
como la acelga, el meldn, el pepino, etc. some-
tiendo a las semillas a una pregerminacion,
que consiste en germinar las semillas de forma
incipiente (sin llegar a formar pldantulas). Las
semillas se esparcen sobre un pafo humede-
cido, éste se sitia en un recipiente que se cubre
v se mantiene en un lugar templado (21°C)
hasta la germinacion. Posteriormente se pasa
al lugar definitivo.

En la siembra por trasplante se debe utilizar
un plantador y un desplantador dependiendo
del tipo de semilla que se trate.

Las plantulas obtenidas en bandejas de semi-
lleros o en macetas tienen las raices largas, y el
agujero que se haga debe ser parecido al que
tenia en el semillero. Una vez hechos los tras-
plantes, se regara a periodos constantes hasta
el buen arraigado de la planta.

iOjo!. Las plantulas recién trasplantadas son
muy apetecidas por los pdjaros, deben prote-
gerse.
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ROTACION DE CULTIVOS

JPor qué los agricultores no cultivan siempre
las mismas plantas en el mismo lugar?

JQué es el barbecho? ;Cudl es su finalidad?

JPodemos sembrar durante varios afios lo
mismo en cada bancal? ;Por qué?

Esta cuestiones pueden ser ttiles para refle-
xionar sobre si es conveniente o no la rotacién
en los cultivos, si es indiferente el tipo de
especie a cultivar, ete.

Es probable que no se tenga la informacion sufi-
ciente en un principio, pero puede servir de
estimulo para la busqueda de la misma o para
el planteamiento del problema.
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Las razones que justifican la rotacién de cul-
tivos son entre otras:

Evitar la proliferacion de parésitos que consti-
tuyen plagas.

Los diferentes requisitos que cada planta tiene
con respecto al suelo; necesidad de compost més
o menos fermentado, suelo mas o menos calizo,
con mas o menos nitréogeno,ete.

El tipo de transformaciones que cada planta
ejerce sobre el suelo y que pueden ser benefi-
ciosas o perjudiciales para otras especies.

Un ciclo de rotacién orientativa seria

Parcela 1
Patatas, coles, puerros, nabos, tomates.

Parcela 2
Guisantes, habas, judias, leguminosas en
general.

Parcela 3
Rabanos, acelgas, lechugas, pimientos, cebo-
llas.

Parcela 4
Pepinos, melones, zanahorias, calabacines,
calabazas, ajos.

De cualquier manera el ciclo de rotacién de
cuatro anos es solo una de las muchas posibili-
dades. Lo que si hay que evitar es sembrar lo
mismo en la misma parcela durante dos anos
consecutivos.

SELECCION DE CULTIVOS

(Qué sembramos en cada bancal o parcela?

Para la seleccion del tipo de cultivos, ademas de
la rotacion, debemos considerar otro factor de
gran importancia, como es que el tiempo de
siembra y recoleccion de la planta se produzca
durante el desarrollo del curso escolar.
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Ejemplos de algunos cultivos:

ESPECIES SIEMBRA RECOLECCION
Habas Finales de octubre Mayo/junio
Guisantes Noviembre Mayo/junio
Ajos Noviembre/diciembre Junio
Nabos Diciembre Mayo/junio
Zanahorias Noviembre/diciembre Mayo/junio
Rébanos Finales de febrero Abril/mayo
Remolacha de mesa Otofio/invierno Invierno/primavera
Acelga Otono/invierno Invierno/primavera
Calabacin Marzo Junio
Cebolla Otono Primavera
Espinacas QOtono/invierno Invierno/primavera
Patatas Enero Mayo/junio
Lechugas Todo el afio Tras 4 meses

Para la eleccién deber# de tenerse en cuenta, de todas formas, la climatologia del lugar.
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ALGUNAS NECESIDADES FiSICO-QUIMICAS DE DIFERENTES ESPECIES DE HORTALIZAS

ESPECIES AMBIENTE AMBIENTE SUELO SUELO SUELO BIEN PH PH CICLO  TOLERA
SOLEADO  UMBRIO ARENOSO ARCILLOSO DRENADO NEUTRO  ACIDO CORTO LAS HELADAS

Acelgas X X X X

Ajos X X X X

Alcachofas X X X

Apio X X X X

Berenjenas X X X X

Calabacin X X X X

Cebollas X X X

Col X X X

Escarola X X X

Espdrragos X X X X

Espinacas X X X

Guisantes X X X X X

Habas X X X X X

Judias X X X X

Lechugas X X X X X

Maiz X X X

Melones X X X X X

Patatas X X X X

Pepinos X X X X

Perejil X X X

Pimientos X X X

Rébanos X 4 X

Tomates X X

Zanahorias X X X X X
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Con la informacién aportada se debate y decide
las especies que van a cultivarse en cada par-

cela en funcién de las condiciones. Para ello
elaboraran una ficha de cada parcela.

PARCELA I AMBIENTE | SUELO PH SOPORTA | EPOCA DE TIPO DE EPOCA DE
HELADAS | SIEMBRA CICLO | RECOLECCION

AJOS

ZANAHORIAS
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Con objeto de estudiar la influencia de algunos
factores ambientales en el desarrollo de las
plantas, se propone resolver el problema a
partir de estas cuestiones:

.Como afectara la intensidad luminosa al desa-
rrollo de la planta?

¢Coémo cuantificar el desarrollo de la planta?

Ante estas cuestiones se formularan supuestos
explicativos. Para comprobarlos se deberan
disefar las experiencias necesarias.

Proponemos cultivar plantas de la misma
especie en lugares con distinta iluminacion.

Se toma nota de pardmetros que indiquen el
desarrollo de las plantas, tales como el grosor y
la altura de los tallos, numero de hojas, etc.
Estos se recogen en una tabla de datos como la
que exponemos a continuacion.
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VARIABLES FECHADE LA | TAMANO DELTALLO | NUMERO | FECHADE | APARICION | NUMERODE | TAMANO
INDEPENDIENTES OBSERVACION | GROSOR | LONGITUD | DE HOJAS | FLORACION | DE FRUTOS FRUTOS DEL FRUTO
AMBIENTE SOLEADO

AMBIENTE UMBRIO

En la tabla se reflejaran los datos cbtenidos
periédicamente, cada siete dias por ejemplo,
hasta la recoleccion. Con ellos se elaborardn
graficas en las que quedardan de manifiesto los
cambios del vegetal a lo largo del tiempo.

Los valores considerados pueden ser de plantas
individuales o bien los valores medios obtenidos
de todas las que estén en las mismas condi-
ciones.
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Se les puede proponer a los alumnos realizar
otras actividades como el diseno de algunas
experiencias, teniendo en cuenta otras varia-
bles que ellos consideren oportunas.

Como variables interesantes a estudiar por su
posible influencia en el desarrollo de los vege-
tales podemos citar; abono quimico/abono orga-
nico, cantidad de riego, tipo de sustrato, etc. Asi
como comparar el desarrollo de distintas espe-
cies en las mismas condiciones.
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PRODUCTIVIDAD DEL HUERTO

Una vez obtenida la cosecha es conveniente
relacionar el trabajo realizado en el huerto con
los productos consumidos diariamente. Para
ello se pueden llevar a cabo actividades como:

sonal, cuidando la expresién escrita y la pre-
sentacion.

® Visitas a fabricas de transformacion de

productos alimenticios; harineras, fabricas
conserveras, derivados lacteos, cerveceras,
etc... Es necesario antes de efectuar la
visita elaborar un cuestionario entre el pro-
fesor y los alumnos, acerca de lo que
quieran saber o conocer sobre la tematica.
Por ejemplo;

;qué materias primas se utilizan?

;qué procesos de transformacion se llevan
a cabo?

iqué maquinas se utilizan en los procesos?

iqué condiciones de higiene y seguridad en
el trabajo existen?

(qué productos se obtienen de la materia
prima?

ien qué época del afio son més consumidos
los productos?

;cudl es el volumen de ventas?
jcuales son los beneficios del afio anterior?

;iqué inversiones realizan en nueva tecno-
logia?

Al final de la visita y como conclusién de la
misma los alumnos elaborarin una memoria
con la informacién obtenida y su valoracion per-
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® Otras visitas posibles, con los mismos obje-
tivos (incentivar, informar, conocer, ver,
etc.) pueden ser a viveros, invernaderos,
jardines botdnicos, centros de investigacion
(agrarios, C.S.I1.C., privados, etc), alma-
cenes de frutas, verduras y semillas. Una
salida interesante y sencilla de hacer es la
visita a un mercado. En ella los alumnos
pueden efectuar actividades como las que
se proponen:

- Elaborar una relacién de productos de
huerta que estan a la venta sin trans-
formar.

- Confeccionar una relacién de productos de
huerta transformados.

- Tomar nota de los precios de venta de los
productos.

- Averiguar el precio de venta del agricultor
al comerciante.

- Calcular el margen de beneficios que tiene
el o los intermediarios.

- Averiguar los problemas que conlleva el
almacenaje de las verduras y la fruta.

Con los datos obtenidos en el mercado se debera
elaborar un supuesto econémico con los
productos de su huerto. Tendran que tener
en cuenta los gastos ocasionados desde la
compra de las semillas hasta la recoleccién de
los frutos y el valor de los productos en el mer-
cado para calcular la rentabilidad del huerto.




ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
DE LA RELACION ENTRE EL CLIMA Y LA
GERMINACION, FLORACION Y FRUCTIFICACION

NUMERO DE DIiAS DE HELADA EN ANDALUCIA. CURSO ESCOLAR 1987-88

1987 1988 Afio
Lugar Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. |May. |Jun. | Jul Ago
TABLADA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEVILLA-AEROP. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CORDOBA-AEROP. 0 0 3 0 0 2 2 0 0 0 0 0 7
GRANADA-AEROP.| 0 0 9 6 8 10 11 1 0 0 0 0 45
HUELVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MORONDELAFRA] 0 0 3 0 0 1 1 0 0 0 0 0 5
JEREZDE LAFRA.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CADIZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
SAN FERNANDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MALAGA-AEROP. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALMERIA-AEROP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

En esta tabla se presentan los dias de helada de = Realiza anotaciones durante todo este curso con
diferentes lugares durante un curso. datos de tu localidad y del huerto referente a
las heladas.
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Sep | Oct. | Nov | Dic | Ene |Feb. | Mar | Abr. | May |Jun. | Jul. | Ago.

LOCALIDAD

ZONA 1 DEL HUERTO

ZONA 2 DEL HUERTO

Los datos que recojas pueden ser muy valiosos
a la hora de decidir qué especie vegetal se va a
cultivar y en qué época serd mas conveniente
plantarla. También debes elaborar una hipé-
tesis de como afectan las heladas a la germina-
cion, la floracion y la maduracion del fruto.
Disefia un experimento para contrastar la hipé-
tesis, puedes hacer la simulacién introduciendo
semillas, plantas con flores y frutos en un con-
gelador.

Una vez conocidas las causas y sus efectos plan-
tearemos jcémo puedo proteger las plantas?. El
desarrollo de ciertas técnicas y de instrumentos
han conseguido paliar el efecto de este factor,
busca informacién, y aplicala en el huerto para
tus vegetales, contrastando previamente su
validez en las experiencias que se han pro-
puesto.
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HORAS DE SOL CURSO ESCOLAR 1987-88

Lugar 1987 1988 Ao
Sep. Oct. Nov.| Dic. | Ene.| Feb. | Mar.| Abr. | May.| dJun. Jul. Ago. | 1987-88
TABLADA 252 145 192 124 143 196 257 246 259 235 370 360 | 2.779
SEVILLA-AERQP. 250 149 198 135 150 204 266 247 267 245 366 354 | 2.831
CORDOBA-AEROP. 260 143 182 119 108 193 263 221 241 227 349 354 | 2.660
GRANADA-AEROP. | 251 146 163 131 117 200 269 231 281 297 385 366 | 2.837
HUELVA 269 142 170 107 135 178 271 246 252 255 366 — —
MORON DE LA FRA. | 254 151 197 135 148 204 261 227 269 252 360 355 | 2.813
JEREZDELAFRA. | 272 172 192 140 159 198 274 274 267 244 359 346 | 2.897
CADIZ 212 | 163 159 121 156 216 271 253 250 202 — 322 —
SAN FERNANDO 252 151 180 136 150 194 245 246 271 259 — — —
MALAGA-AEROP. — 152 182 116 153 193 266 264 284 285 340 330 —
ALMERIA-AEROF. 256 206 192 196 176 217 239 265 287 264 320 268 | 2.888

En esta tabla se encuentran las horas de sol

que reciben distintas zonas de Andalucia.

Debes buscar en la bibliografia los datos del

curso anterior en tu localidad y anotarlas.

Realiza las mediciones oportunas durante todo
este curso escolar en tu huerto, indicando
varias zonas de el si estdn muy diferenciadas
respecto de la insolacién que reciben unas de

otras.
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Sep | Oct. | Nov Dic | Ene

Feb. | Mar | Abr.

May | Jun. | Jul. | Ago.

LOCALIDAD

ZONA 1 DEL HUERTO,

ZONA 2 DEL HUERTO,

Este dato puede ser importante para estudiar
la relacién de la floraciéon con el sol-ilumina-
cion, tamano de los frutos, cantidad y calidad
de los mismos.

Cada grupo decidird la hipétesis de trabajo y
utilizard las tablas para facilitar la toma de
datos. Deberdn disenar y realizar las experien-
cias oportunas para contrastar su hipétesis y
sacar conclusiones. En el aula se pueden con-
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trolar las variables y trabajar con diferencias
de luz y oscuridad.

Pueden usarse macetas para la experiencia,
manteniendo unas tapadas y otras no. También
se puede utilizar iluminacién artificial durante
el dia y la noche en el laboratorio. En el huerto
se puede hacer utilizando bolsas negras o pro-
tegiendo de alguna otra forma el vegetal de la
luz.
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (KM/H) Y DIRECCION.

CURSO ESCOLAR 1987-88.

Lugar 1987 1988

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.
SEVILLA-AEROP. 61SW | 72SW | GINW | L11SW | 72SSW | T0OVAR | T0VAR | 69NNU | 61WSW | 59SW | 74SW | 44WSW
GRANADA-AEROP.  |51WSW |76SSE | 6INW | 74SSE | 585 | 47VAR | 59W 54W | 50W | 618SW | 548 | 56SSE
HUELVA 50VAR [58WSW | 5INW — 73SW | 60ENE |60WNW | 58VAR | 62W |47WSW| 68SW | 46N
MORON DE LA FRA. | 90W | 79SW | 80SSE | 112SW | 95SSW | 104SSE | 68ENE | 96WSW | 75WSW | 72SSW | 76SW | 56WSW
CADIZ 72SW | 86SW | 83SE | 126SW | 94SW | 86NE | 65E 61W | 61SW | 68SW — T2SE
SAN FERNANDO 83ESE P6WNW | 88ESE [95WNW| 72NW | 86ESE | 83ESE | T4ESE [ 70ESE [ 89S — —
MALAGA-AEROP. —  PTWNW | 72NW | 76S | 65VAR | 61VAR | 68NW | 7ANNW| 525SW | 50SW | 54NW | 47SE
ALMERIA-AEROP. 4TVAR |68VAR | 72VAR | 74W |85WSW | 98NNW | 88NNW | 78WSW | 76WSW | 79SW | 65VAR| 58E

En esta tabla se encuentran las rachas
méaximas de viento y la direccion del mismo
indicado por las iniciales en inglés. Debes

buscar los datos del uiltimo afo de tu localidad.
En el huerto debes anotar la direccién y velo-
cidad en diferentes zonas.

Sep. Qet. Nowv. Dic. Ene.

Feb. Abr. May. Jun. Jul.

LOCALIDAD

ZONA 1 DEL HUERTO

ZONA 2 DEL HUERTO

Algunas plantas toleran el viento, otras hay
que fijarlas con estacas y unas terceras no lo
toleran en absoluto. Si hay mucha exposiciéon al
viento se debe construir algin tipo de valla o
seto. Para estudiar esta variable instalaremos
anemoémetros en zonas con abrigo y sin abrigo.
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En las zonas de abrigo distinguiremos si es
solido (un muro por ejemplo) o si el viento pasa
por huecos (empalizada de madera o seto
vegetal). ;La germinacién, la floraciéon y la frue-
tificacién se veran afectadas de forma diferente
segun sea uno u otro?. Una vez emitida la argu-
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mentacién conveniente, debes contrastar expe-
rimentalmente en el laboratorio los fenémenos
que ocurren en estas situaciones y, en conse-
cuencia, la mejor de las soluciones para el
huerto.

[

En este caso el uso de “ventiladores y seca-

dores” pueden facilitar y simplificar las expe-
riencias en el laboratorio. Es facil suponer que
los alumnos no relacionen el viento con la ger-
minacién, por tanto la experiencia versara
sobre la floracion y la maduracion de frutos
jugando con las variables intensidad de viento
y tiempo de duracion.

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C). CURSO ESCOLAR 1987—88

Lugar 1987 1988 Arno
Sep. Oct. Nov.| Dic.| Ene.| Feb.| Mar.| Abr.| May.| dJun. Jul. Ago. | 1987-88
TABLADA 334 22,7 194 16,1 15,9 1756 230 237 25,1 27,6 359 363 47
SEVILLA-AEROP 33,5 226 194 17,3 15,4 17,2 226 232 24,4 26,8 35,7 36,1 245
CORDOBA-AEROP. | 34,0 222 18,1 16,0 14,1 16,1 224 224 25,1 279 36,3 31| 43
GRANADA-AEROP. | 321 21,1 15,9 14,1 12,4 14,4 199 209 24,2 26,9 35,0 39| 227
HUELVA 318 220 19,0 17,5 16,1 16,9 218 | 224 231 25,5 32,7 329 | 235
MORON DE LA FRA.| 330 21,6 18,8 17,3 14,6 16,6 215 | 219 235 26,1 34,9 356 | 238
JEREZDE LAFRA. | 322 221 19,0 175 | 153 16,8 212 | 222 231 25,7 339 342 236
CADIZ 28,7 21,5 18,6 17,6 15,8 16,3 187 194 20,3 23,2 — 28,1 —_
SAN FERNANDO 285 21,8 184 180 159 17,1 194 | 206 213 | 244 304 287 220
MALAGA-AEROP. 29,1 23,0 194 17,3 16,6 17,1 208 | 224 25,1 210 | 294 304 231
ALMERIA-AEROP. 30,5 24,7 209 18,6 18,5 18,2 208 223 24,0 213 30,6 331 241
TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C). CURSO ESCOLAR 1987-88
Lugar 1987 1988 Ao
Sep. Oct. Nov.| Dic.| Ene.| Feb.| Mar.| Abr.| May.| Jun.| Jul Ago. | 1987-88
TABLADA 19,1 12,8 89 9.6 74 68 8.1 10,5 12,3 15,7 19,3 190 125
SEVILLA-AEROP. 18,9 13,3 8,9 10,4 8,0 6,6 75 11,2 13,4 16,1 19,5 19,5 12,8
CORDOBA-AEROP. 18,2 12,5 6,8 87 6,7 49 53 9,7 12,5 15,5 184 185 115
GRANADA-AEROP. | 141 | 87 3,4 45 | 27 16 16| 64 92 | mo| 48| 151 78
HUELVA 19,2 13,3 9.3 10,7 5,1 6,9 7.6 10,6 12,7 15,5 18,6 18,5 12,6
MORON DE LAFRA. | 18,7 12,6 7,0 9,2 7,0 5,5 5,5 8,7 11,1 14,0 17,8 191 113
JEREZ DE LA FRA. 18,8 13,1 7.8 10,6 79 69 6.6 10.1 12,0 15,1 18,3 187 122
CADIZ 22,5 16,9 13,2 13,7 11,7 10,8 11,9 14,5 16,1 18,6 — 22,4 —
SAN FERNANDO 20,5 14,9 11,7 129 10,5 9.6 10,9 13,7 15,3 17,7 21,0 21,0 15,0
MALAGA-AEROP. 19,1 14,8 10,2 10,1 8,4 79 9,6 11,8 149 17,0 20,1 20,9 13,7
ALMERIA-AEROP. 20,5 16,1 12,0 10,2 9,3 82 11,1 199 14,8 18,0 20,5 23,0 15,3
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En estas tablas quedan reflejadas las tempera-
turas maximas y minimas en distintos lugares
durante un curso escolar.

Uno de los factores limitantes de procesos biol6-
gicos como la germinacién, la floracién y fructifica-
cion, es la temperatura. Cada especie vegetal
requiere un intervalo de temperatura por debajo y
por encima del cual no es posible que se produzca
la germinacion de la semilla, la floraciéon o la

maduracion de los frutos, por ello debemos tener
presente las temperaturas minimas y maximas en
cada época del ano con el fin de desarrollar el ciclo
de las plantas en condiciones 6ptimas.

Es necesario elaborar una tabla de datos con
las temperaturas de tu zona, calculando la tem-
peratura media médxima y media minima de
cada mes. Para ello deberdas tomar un nimero
suficiente de datos.

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C). CURSO ESCOLAR

Afio
Sep | Oct. | Nov Dic | Ene | Feb. | Mar | Abr. | May | Jun. | Jul. | Ago.
LOCALIDAD
ZONA 1 DEL HUERTO
ZONA 2 DEL HUERTO|
TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C). CURSO ESCOLAR
Afio

Sep | Oct. | Nov | Dic | Ene

Feb. | Mar | Abr.

May | Jun. | Jul. | Ago.

LOCALIDAD

ZONA 1 DEL HUERTO,

ZONA 2 DEL HUERTO
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Funciones y graficas:

Para el caso concreto de la germinacién, la flo-
racién y la fructificacién, los datos obtenidos de
las variables (cualitativas y cuantitativas) con
las que hemos trabajado (heladas, sol, viento v
temperatura), para la localidad y el huerto, se
deben expresar en gréficas para interpretar el
fenomeno y sacar conclusiones. Los aspectos a
estudiar son:

®* Variables que se relacionan: sol, viento,
temperaturas con nimero de semillas ger-
minadas, n° de flores, n® y peso de los frutos.

* Escalas que se utilizan en los ejes.

* Intervalos de germinacién, de floracion y
de maduracién.

* Variaciones (crecimiento y decrecimiento) y
extremos (maximos y minimos) observables.

Estos fenémenos se pueden describir, al menos
de modo muy simplificado en esta etapa educa-
tiva, mediante el concepto de funcién.

Una vez que se han trabajado estos contenidos
se puede agilizar la toma de datos y su trata-
miento aplicando el equipo de adquisicion de
datos LAB1 que elaboré el Equipo de Desa-
rrollo de Sofware Educativo del IAEEFP de la
Consejeria de Educacion y Ciencia. Se puede
programar el ritmo de tomas (Cada dia, cada
hora...) para diferentes elementos de un
observatorio meteorologico. El programa
Kelvin realiza el tratamiento matemdtico a
partir de los datos y obtiene las funciones
correspondientes y las grdficas.

Representaciones, disefos y escalas:

Se construiran planos o croquis transformando
las medidas de longitud reales del huerto en las
medidas de la figura. En los proyectos que se
disefien en el aula se trasladaran las medidas
del mapa a la realidad del huerto.
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En el plano se representa la diversidad
usando técnicas de los cartogramas: las dife-
rentes zonas de temperatura (con el intervalo
que se decida) en colores; las zonas soleadas
con simbolos de sol (con sol todo el dia), sim-
bolo de la mitad del sol para zonas que sélo
reciben sol medio dia (mafnana o tarde) y
zonas que permanecen en sombra todo el
tiempo sin simbolos de soles; si existen zonas
puntuales de helada (umbria) con simbolo de
nieve; los vientos con diferentes tramas, pun-
teados; algin otro aspecto que sea relevante
en el huerto.

Es interesante hacer planos del huerto en
diversas épocas del ano para comprobar los
cambios. Progresivamente se va profundizando
v haciendo mas compleja.

Estadistica y azar:

Todos los aspectos climéticos del huerto son
susceptibles de representarse graficamente
mediante histogramas, diagramas de barras y
sectores. Es necesario que cada grupo elabore
una grafica con un aspecto seleccionado a lo
largo del afio. Todos los grupos consensuaran
las escalas elegidas con el fin de poder con-
trastar después las diferentes graficas.

Calcular la probabilidad de que ocurran los
procesos estudiados: germinacion, floracién,
fructificaciéon, que dependen de multiples
variables (temperatura, humedad, nutrientes,
competencias....) es complicado. Pero se puede
realizar estudiando un nimero de casos, obser-
vados experimentalmente, suficientemente
grande, es decir, si consideramos muchas
muestras en las mismas condiciones.

Por ejemplo, ;jqué probabilidad hay de que ger-
mine una semilla en el huerto?. Podriamos
analizar todas las condiciones: climaticas,
genéticas, nutritivas, polinizacién.... para cal-
cular dicha probabilidad. Un procedimiento
para calcularla consiste en analizar cuantas
semillas han germinado en el huerto durante
anos anteriores en funciéon de las que se plan-
taron o, para hacerlo con mas control y rigor, se
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puede realizar en el laboratorio controlando las
mismas condiciones para un nimero elevado de
semillas.

Comprensién y comunicacién:

Un segundo grupo de actividades de desarrollo
de los aspectos climaticos relacionados con el
huerto, se centraran en la compresion y utiliza-
cion de la comunicacion oral y escrita.

De las entrevistas, coloquios y conversaciones
que disenien y realicen los alumnos, analizardan
el vocabulario y la estructura basica del len-
guaje atendiendo a la intencién comunicativa.
En estas conversaciones deben hacerse referen-
cias a refranes, reconociendo su forma de trans-
misién oral, relacionando el texto con el con-
texto, valorando su cardcter de sintesis de dife-
rentes procesos y elementos naturales.

Los agricultores de todas las épocas, relacionando
lo que observaban con lo que luego sucedia, han
reflejado el resultado de estas observaciones en
una multitud de refranes. Refranes que se cum-
plen en un gran nimero de casos, lo cual es logico,
porque si no se camplieran con cierta regularidad
habrian caido en el olvido.

Algunos refranes, a propésito del clima y las
cosechas, serian:

Enero veranero, ni paja en el pajar
ni grano en el granero.

Quien siembra a su hora,
mds veces rie que llora.

Semana Santa mojada,
cuartilla de trigo colmada.

Mayo seco, Junio mojado
todo vendrd trastornado.

Si en Junio vienen solanos,
se va el fruto de las manos.

Cuando Diciembre se va tiritando,
afio bueno viene anunciando.
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Se deben utilizar documentos escritos de
caracter cientifico, téenico, humanistico, lite-
rario y periodistico, reconociéndolos como tales
y diferenciando las ideas principales y secun-
darias. Del trabajo que van realizando los
alumnos, se deberan elaborar diferentes tipos
de textos comunicativos: de estilo periodistico
para la revista del centro, monografias de
divulgacion con caracter literario y con dibujos,
informes cientificos parciales o totales,
memoria final.

Recursos y aplicaciones técnicas:

Como actividades de desarrollo se contemplan
también las siguientes, referidas a las medidas
que se anotaran sobre el clima y la necesidad
de instalar diferentes aparatos.

Para el estudio de los aspectos climaticos se
utilizard el observatorio meteoroldgico o apa-
ratos que posea el centro. Los alumnos deben
describirlos, analizar los aspectos anatomicos,
funcionales, técnicos de los objetos; asi como las
razones econémicas, sociales y ergondémicas que
expliquen su diseno y fabricacion.

Se propuso anteriormente diferenciar el
huerto en zonas y estudiar los aspectos clima-
ticos de cada una de ellas. Se propone que los
alumnos proyecten y construyan los aparatos
necesarios para realizar ese analisis en los
diferentes lugares de la parcela. En la resolu-
cién de este problema, propio del aula de tec-
nologia, se debe tener en cuenta el disefio, las
limitaciones de precisiéon de los aparatos, la
utilizacién y combinacién de materiales
(metales, plasticos, aleaciones... ), la utiliza-
cién de herramientas y maquinas, las normas
de higiene y seguridad y la relacién del tra-
bajo intelectual-manual.

Los objetos construidos deben ser sencillos, con
materiales disponibles en su entorno, reci-
clados. En la bibliografia se encuentran cada
vez mas resenas de estos aparatos, como
ejemplo se expone la construccién de un ane-
moémetro:
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Guonstruccién de un anemémetro

VELOCIMETRO de vespa o

7L_ de Citroen que gire muy
. suave

CASQUILLO para /

CUENTAKILOMETROS para
sujetar la hélice

saber el recorrido del viento en
un periodo de tiempo y calcular
la velocidad media

AGUJA marca la velocidad
instantdanea

5-6

R T
e L ——

HELICES DE
ALUMINIO que se
puedan cambiar de
inclinacién

VISTA POR
DELANTE

Para calibrarlo se monta en un coche en un dia de calma y se ajusta la inclinacién de las

hélices hasta que el anemémetro marque la misma velocidad que el velocimetro del coche
en el intervalo de 10 a 40 km/hora, con un error pequenio.

PAGINA 76



ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIO
Y MEJORA DEL SUELO

Tras unas primeras aproximaciones a los com-
ponentes de un suelo, trataremos de matizar
los distintos elementos que lo componen, con la
siguiente actividad:

Tomar una muestra de suelo. Deshacer con un
rodillo. Pasar por una criba y separar las
gravas. Poner el resto en una botella con agua
(1/3) tapar y agitar. Dejar reposar 24 horas.
Describe lo que ha sucedido con las particulas.

Cuando las particulas de 1a muestra de suelo se
hayan depositado los alumnos pueden observar
que las particulas estdn ordenadas por
tamanios, en el fondo las mayores y arriba las
m&s pequenas; la materia orgdnica flota.

Si la muestra esta formada por particulas de
tamano similar no podrdn ver estas diferen-
cias.

Las particulas del suelo se clasifican
segiin su tamafo en los siguientes
tipos:

* Arena: particulas de tamafio com-

prendido entre 2 mm. y 0,2 mm.

* Limeo: particulas comprendidas
entre los 0,02 y 0,002 mm. de di4-
metro.

* Arcilla: particulas de didmetro
inferior a 0,002 mm.

Las particulas de limo y arcilla no se dis-
tinguen facilmente y es necesaria la
lupa para diferenciarlas; al manipu-
larlas se pegan muy bien cuando estdn
himedas, y secas tienen un tacto suave.
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Calcula el % de cada uno de los elementos que
componen el suelo de nuestro huerto, razo-
nando si es homogéneo o heterogéneo.

Una forma facil de ver si el suelo es muy arci-
lloso es la siguiente: tomar muestra de un
suelo. Deshacer con un rodillo.

Pasar por una criba y separamos las gravas.
Anade agua hasta obtener una masa molde-
able. Toma una pequeiia parte y trata de hacer
un cilindro de 4 mm. de diametro, como si fuera
plastilina. Debes tratar de enroscarlo para
formar un anillo, si 1o consigues con facilidad se
trata de Suelo Arcilloso.

El reconocimiento de algunas caracteristicas
(humedad, acidez, etc) se puede realizar utili-
zando aparatos de manejo sencillo que se
pueden adquirir en comercios de jardineria y
horticultura o bien mediante la aplicacion de
unas técnicas simples, como por ejemplo:

Técnica para reconocimiento del pH de un
suelo.

Tomar una pequena porcién del suelo a estu-
diar, y disolver con agua destilada. Tomar una
gota de agua y mojar papel indicador de pH.

Técnica para reconocimiento de carbo-
natos (suelos basicos)

Tomar una pequena porcién de suelo y des-
hacer o desmenuzar. Anadir unas gotas de
dcido clorhidrico diluido al 10%. Observar qué
ocurre. La presencia de carbonatos se detecta
por la formacion de unas burbujas de gases que
se forman al reaccionar el dcido clorhidrico con
los carbonatos.

Técnica para reconocer la materia orga-
nica.

La presencia de materia organica se puede
observar “de visu” o afladiendo agua oxigenada.

Tomar una muestra del suelo de nuestro huerto
vy de otros huertos. Coger una porcion con los
dedos, observar y detectar diferencias utili-
zando nuestros sentidos.

Completar la tabla con los siguientes datos:
olor, color, tamano de grano, aspereza, cohe-
sién, plasticidad, humedad, carbonatos,
materia orgdnica.
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DATOS SUELO DEL OTROS SUELOS DE HUERTOS
HUERTO

Olor

Color

Tamaiio de grano

Aspereza

Cohesion

Plasticidad

Hiimedo-seco

Mauteria orgdnica

pH

Carbonatos

Una vez realizada la tabla se elaborardn con-
clusiones referidas a:

* La relacion entre el color y el contenido en
materia orgénica.

* ;Qué otras relaciones encuentras entre

estos factores?
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Conocidas ya algunas caracteristicas del suelo
del huerto, nos plantearemos cudles son las
mas importantes para un rendimiento ade-
cuado y como se puede mejorar o recuperar.

Si comparamos la composicion inicial de la
tierra donde hemos ubicado el huerto escolar
con las de los huertos préximos, pero estable-
cidos desde hace tiempo puede que apreciemos
algunas diferencias que nos orientaran sobre la
necesidad o no de realizar algin tipo de mejora.




ACTIVIDADES
SOBRE USO AGRICOLA

En la tabla que te presentamos a continuacién, busca informacién complementaria y realiza un
aparecen datos sobre las tierras emergidas. En mural anadiendo los comentarios que creas
compaiiia de tus compaiferos y compaiieras, oportunos.

PORCENTAJE DE TIERRAS EMERGIDAS Y ESPACIO AGRICOLA MUNDIAL

Tipo de tierras Km?2 %
Total tierras emergidas .........cccccccvieiimnmsiansnisnmcmmenmrisisssssesasssssssmmsannee 133.927.980

Total tierras (sin rios, lag08)....c.ccccviiiieieiiiieiiiirrre e aieens 130.810.240 100,00
Tierras arables con cosechas .............ooevvvvveeenen. eeeeeeeerrreaaa rerereeeaeanes 14.717.310 11,20
Pastos permanentes ....c.....cceeeeeveeeieiicercree et e e s 31.573.780 24,00
Bosquies ¥ DUODEEE .o cisiie i smsisisisisiussiis ssansasssiaiis s inn i esssatanssisants 40.684.440 31,30
Otras tierras (improductivas, infraestructuras viales, poblaciones) 43.835.100 33,50

Representa graficamente los porcentajes de las tierras no aprovechadas para actividades agra-
rias por continentes (aconsejamos un diagrama de sectores).

PORCENTAJE DE TIERRAS NO APROVECHADAS | - ;Hacemos un uso racional de la
PARA LA ACTIVIDAD AGRARIA Tierra?. ;Por qué?.

AFBICA ivninanwnuissssimiwesssissin 44,4 % - ¢(Existen relaciones entre el apro-
BT s o o A A R B AR SR 38,0 % vechamiento del suelo para activi-
AMERICA CENTRAL Y NORTE............... 39,5 % dades agrarias y el desarrollo eco-
AUSTRALTA . ...cvisviismmesisvssensissssiasani vesvanss 21,6 % noémico?. Explicalo. Pon ejemplos
HUTROPA ... oocoieioiusimssmmsasismsasmsim sinsssis 19,3 % de paises que se encuentren en
AMERICA DEL SUR ....ccccviirinreerissssreseesin 13,4 % areas diferentes.
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Sobre los datos de la tabla que presentamos a  tivos de cada apartado sobre la situacién del
continuacién calcular los porcentajes respec- wuso del suelo en Andalucia y Esparia.

DISTRIBUCION COMPARATIVA DE LA SUPERFICIE DE ANDALUCIA
POR GRUPOS DE CULTIVO 1986 (miles de hectareas )

ANDALUCIA | ESPANA

Superficie: Total aannnaiamennannenmnannsennnsisg 8.798,7 50.475,0
con cultivos herbaceos 2.654,7 15.565,0
Tierra labrada
con cultivos arbéreos y arbustivos 1.424, 5 4.854,8
con pastos 3.004,2 19.039,3
No labrada
sin pastos 1.202,9 7.633,7
Superficie iIMProduCtiVA .....oocccvvreeeeeeeeeereircesrereerrerreeeeseseessssssens 512,4 3.382, 2

Compara los resultados con los que se han obte-
nido en las tablas y gréaficas anteriores.
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ACTIVIDADES SOBRE LA PRODUCCION
REGIONAL DE ALIMENTOS-BASE

A pesar de que en el Hemisferio Sur existen
gran cantidad de tierras potencialmente culti-
vables, la mayor produccién de alimentos se
concentra en el Hemisferio Norte y en Asia.

En América del Sur, Africa y Oceania, la pro-
duccién de las principales cosechas son relati-
vamente escasas.

Asia produce cinco importantes cosechas: Trigo,
arroz, batatas, sorgo y soja. Mas del 90% del
arroz y de las batatas que se consumen en el
mundo son de procedencia asiatica.

Europa cosecha el 40% de la produccién mun-
dial de patatas. Siendo también la principal
productora de cebada y centeno.

Norteamérica cultiva la mitad del maiz del
mundo.

Africa principalmente produce mandioca, pro-
ducto muy bajo en proteinas comparado con la
patata o el trigo.

PRODUCCION MUNDIAL DE ALGUNOS
PRODUCTOS AGRicoLAS

HORTALIZAS: ............ 347 millones de toneladas.
SOd A 140 millones de toneladas.
CEREALES:.......cconusesmrs 1,500 millones de toneladas.
CULTIVOS DE MAIZ: . 526 millones de toneladas.
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(Qué explicaciones tiene el hecho de que la
mayor produccién de alimentos se consiga en el
Hemisferio Norte y las cosechas del Hemisferio
Sur son escasas?

;Qué problemas afectan a estos paises del
Hemisferio Sur?

¢Cémo solucionarias los problemas?
Argumenta soluciones:
- Como presidente de un pais rico.

- Como ciudadano.

ALGUNOS INDICADORES AGRICOLAS DE ANDALUCIA
(PERIODO 1988-1989 )

SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTOS
(Has.) (Tm.) (Tm./Has.)

Trigo 554.599 1.514.263 2,7
Cebada 337.691 586.412 3
Maiz 41.024 318.329 7,8
Hortalizas 105.669 2.698.174 25,5
Patatas 27.531 590.950 21,5
Frutas (excepto agrios) 175.857 261.942 1,5
Naranjas 27.800 354. 885 12,8
Olivo 1.242.352 1.847.834 1,56
Aceituna almazara 1.132.897 1.638.971 1,4
Aceituna mesa 109.955 208.863 1,9
Aceite —_ 3.44.59 7 —_
Vid 82.595 408.530 49
Uva para vino 72.273 350.384 4,8
Uva para mesa 10.322 58.146 5,6
Vino - 2.446.598 —_
Forrajes 42.249 1.594.550 37,7
Flores y plantas ornamentales

(en miles de docenas) 1.407 138.547 98,5

Observando la columna de RENDIMIENTOS
(Toneladas de productos agricolas por hectdrea)
se vera que hay grandes diferencias.

Los factores que afectan al rendimiento son de
muy diversa indole, influyendo aspectos econé-
micos, técnicos, tradicionales o culturales, geo-
gréaficos. climaticos, etc...
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Seleccionar tres productos de gran rendimiento
y analizar qué factores intervienen.

Realizar el mismo procedimiento con tres pro-
ductos de bajo rendimiento.

Para planificar los cultivos de la comarca,
icudles elegirias? ;por qué?




ACTIVIDADES
SOBRE ALIMENTACION Y CONSUMO

UN EJEMPLO DEL PROCESAMIENTO _
EN EL SISTEMA ALIMENTARIO DE ESPANA

El precio de los productos agricolas varian Observa el ejemplo que se presenta del precio

segun su procesamiento y presentacion. de las patatas en Espafia.
PATATAS FRESCAS: (1 Kilogramo) ...........ccoeeveeuervervnennnnene 25 pesetas
PATATAS CONGELADAS: (600 gI.) ..ccovceivieeeenirineeesiennnnens 225 pesetas
PATATAS EN COPOS: (115 gr.) s risoniiseaensanessens 125 pesetas
PATATAS FRITAS: (1 Kilogramo).......ccceeerveeeeeeerrineeeeensnnnnens 470 pesetas
PATATAS FRITAS DESHIDRATADAS: (1 Kilogramo)...... 750 pesetas
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Realizar un estudio de productos naturales y elaborados del mercado espafiol por ejemplo del
tomate (natural, enlatado, frito, elaborado, salsas, etc...).

PRODUCTO:

PRESENTACION [ PESO (en gramos) | PRECIO/PESO

Natural

En lata

Congelado

Comentar de forma razonada las diferencias de precios.
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ACTIVIDADES
SOBRE AGRICULTURA Y POBLACION

EL REPARTO DE LA POBLACION EN EL MUNDO

La poblacién se reparte por la superficie del
globo de forma desigual por razones diferentes.

Desde la Revolucién Neolitica, cuando el
hombre es capaz de cultivar especies vegetales
y domesticar animales, el poblamiento y la
agricultura han estado muy relacionados,
porque el hombre ha elegido para vivir aquellas
zonas de la tierra que pudieran ser aprove-
chadas para la agricultura.

LATITUDES AMERICA MUNDO ANTIGUO
80° - 60° 7 millones 20 millones
60° - 40° 140 millones 1000 millones
40° - 20° 110 millones 1630 millones
20° - Ecuador 120 millones 400 millones
Ecuador - 20° 60 millones 220 millones
20° - 40° 90 millones 50 millones
(OCEANIA: 10 Millones)

40° - 60° 3 millones

60° - 80° — —
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Representar graficamente en el siguiente
cuadro los datos de la tabla de reparto de pobla-
cion mundial por latitudes.

AMERICA

Longitud Oeste

MUNDO ANTIGUO

Latitud Norte
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DESCUBRIMIENTOS Y COLONIZACIONES

Con los grandes descubrimientos y coloniza-
ciones de los siglos XVI, XVII y siguientes, se

favorece el intercambio de productos y cultivos
entre diferentes regiones del mundo.

DIFUSION DE CULTIVOS

CULTIVOS ORIGINARIOS SIGLOS DE DESTINO
DE DIFUSION
Patata, maiz América central
tabaco, tomate Actuales XVI Europa
Colombia y
Venezuela
Mandioca,
café, cacahuete Brasil XVI Africa
cacao
Trigo, cebada, Europa XVI Latinoamérica
vid, olivo
Trigo, vid, Europa XVII y XVIII América del
citricos Norte
Cereales, Australia
cultivos forrajeros Inglaterra XVIIT y XIX y
Nueva Zelanda
Maiz, mandioca, América del XVI y XVII Sureste de
cacahuete Sur y Central Asia

(Donde y cudndo surge la agricultura?

Sobre un mapa, indicar paises, vias de trans-
porte y difusion de los productos en diferentes
épocas.
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;Cuadles son las causas y repercusiones que han
originado estos hechos?

Hoy en dia se estan introduciendo cultivos
nuevos. ;Qué comparaciones podemos esta-
blecer con la situacién anterior?




OTRAS PROPUESTAS DE ACTIVIDADES

Para aquellas consideraciones que se citaron en
la informacién bdsica para iniciar el huerto,
como el agua, la disposicién del terreno, la
orientacién, ete., la tarea de los alumnos, con-
siste en decidir qué deben medir (pH, pen-
diente, volimenes, niveles 6ptimos de COg,
humedad, temperatura del sustrato... ) y como
hacerlo (instrumentos, periodicidad, precision,
lugar,...) ¥ en realizar las operaciones para
obtener una informacién y conclusiones opor-
tunas.

(Podriamos acelerar o adelantar el proceso de
germinacion o de maduracion? ;qué utilidad
tiene? jcomo repercute en el medio?, son cues-
tiones que se plantean respecto del uso de las
diferentes técnicas que se puedan o vayan a uti-
lizar para forzar alguno de los procesos del cul-
tivo. En este sentido, el alumno, tendra como
tarea profundizar en disefios y construcciones
técnicas, sistematizando el analisis, el estudio
de los aspectos econémicos, sociales y medioam-
bientales del uso de las mismas, y la valora-
cion y decision de su posible aplicacion. El
desarrollo sobre la tecnologia de invernaderos
que se ha dado en Andalucia en las ultimas
décadas adquiere aqui una especial impor-
tancia.

Todas estas actividades se proponen como
ejemplificacién, no quiere decir que haya que
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realizar éstas y exclusivamente éstas. Las
variables que se pueden tener en cuenta
pueden ser méas pero lo que si creemos que es
importante es resaltar las mas relevantes. La
relevancia esta en relacién con la investigacién
que realizan los alumnos: el crecimiento, la
calidad del producto, la cantidad, las relaciones
entre factores, la germinacién, los factores
sociales, etc. No se trata, por tanto, de hacer
muchas sino de seleccionar y hacer un trata-
miento en el que conste la planificacién, las
hipétesis de trabajo, el disefio de la investiga-
cién, la contrastacién experimental y la elabo-
racion de conclusiones. La seleccion puede
plantearse para un curso o para varios cursos a
lo largo de la etapa.

En estas actividades estdn incluidas concep-
ciones y procedimientos propios de diferentes
materias como climatologia, biologia, matema-
ticas, lengua y tecnologia. Es conveniente que
asumamos la implicacién multiple de las 4reas,
que se proponen en secundaria, aplicadas al
estudio del huerto.

A continuacién indicamos un conjunto de acti-
vidades que se pueden realizar. Su desarrollo
debe integrar diferentes contenidos y estar
relacionados, no se utilizard un grupo de activi-
dades con profundidad y se dejardan de trabajar
otras.
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1. Visitas.

Deben acompanarse de un cuestionario de reco-
gida de datos previamente preparado que tenga
en cuenta los diferentes aspectos que nos inte-
resen.

Fabricas de transformacién de productos ali-
menticios, harineras, derivados lacteos, cer-
vezas, COnservas...

Viveros, invernaderos, jardines botdnicos, cen-
tros de investigacion (Agrarios, Caja Rural,
Universidad, CSIC, privados).

Almacenes de frutas, verduras y semillas, mer-
cados, medios de transporte (ferrocarril, carre-
tera...)

Plantas de reciclado de basuras, lumbricarios,
turberas...

2. Estudio de los vegetales y los ani-
males

Elaboracién de fichas sobre los animales y
plantas del huerto

Morfologia de insectos, larvas, ete.
Coleccién de frutos y semillas.

Observacion y estudio de flores.
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La polinizacién de las flores.

La formacién del fruto y semillas.
Toma y pérdida del agua por la planta.
Alimentacién de los animales y de las plantas.

Adaptaciones de animales y plantas al medio
huerto.

Interacciones animales-vegetales
3. El suelo en los huertos
Génesis de los suelos.

Analisis de suelos.
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Relacién entre composicién del suelo y nutri-
cion de los vegetales.

Los pequeiios seres vivos del suelo.

4. La mecanizacién de los hvertos

5. Labhores de mantenimiento

Riego.

Escarda.

Eliminacién de “malas hierbas”.

6. Ventajas e inconvenientes de los

abonos quimicos (sintéticos) o natu-
rales (estiércol, compost... )
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7. Produccion agricola

Estudio comparativo de los sistemas de produc-
cién: agricultura tradicional, sistemas de pro-
duccion intensiva (invernaderos, cultivos hidro-
pénicos).

Cémo ha contribuido la mecanizacién en el
desarrollo de la agricultura de los huertos.

Hortalizas de la comarca y hortalizas impor-
tadas.

Paises productores de alimentos. Paises pobres
y paises ricos.

Consecuencias sociales econémicas y ambien-
tales de los diferentes tipos de cultivos.

8. Control biolégico, control quimico

Estudio de los productos que se utilizan en la
lucha contra las plagas.

Organismos mas frecuentes que producen
plagas en la huerta o en sus productos.

Seres vivos o mecanismos o productos de ellos
que se pueden utilizar para combatir las
plagas.

9. Residuos, impacto ambiental

Tipos de residuos que se vierten al medio. Pro-
cedencia.

Estudio de un basurero o planta de incinera-
cion.

Clasificacion de los residuos.

Problemas de ubicacién

Alternativas que se pueden proponer a los
basureros tradicionales y que repercutan posi-

tivamente en la zona.

Elaboracion de compost para la huerta.
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10. Transformacién

Recoleccion de plantas aromaticas, obtencién
de esencias y perfumes.

Elaboracién de infusiones.

Utilizacién de vegetales en las conservas y en
los condimentos.

Elaboraciones gastronémicas.
11. Contabilidad

Desde el principio es necesario reflejar los
gastos materiales, tanto de maquinaria y tecno-
logia como de recursos de plantas, abonos, etc y
los gastos humanos, mano de obra que se
invierten.

Simulaciéon de la comercializacién de los pro-
ductos con los supuestos que se han trabajado.

12. Comunicacién
Elaboracién de carteles, dipticos, folletos con

los productos obtenidos. Campaifia de publi-
cidad. Montar un stand en el centro.
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13. Cambios

Visitas al mercado en cuatro momentos dife-
rentes del curso escolar para comprobar:

- aspectos naturales, tipo de productos de la
huerta a la venta en relacién con la época
del afio.

- aspectos econémicos, precio de los pro-
ductos. si hay algin producto que se venda
durante todo el afio ver la variacién de
precio intentando buscar las causas de por
qué puede estar todo el afo y de por qué la
diferencia de precio.

(El hombre puede producir cambios en el
huerto? jqué cambios interesan? ;en funcion de
que: econémicos, calidad, productividad...?

:Qué cambios, en la explotacion de los huertos,
se han dado en la historia de los mismos?
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